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1.-INTRODUCCION

1.1-RESUMEN HISTORICO

. El azafrd&n es una planta gue, geglin las investigaciones de
los egiptdlogos, va se usaba mucho en el antiguo Egipto. En los
Cantog de Salomén se mencionaba vya el nombre de Karkom, c¢oémo
uno de los productos mé&s alabados del reinc vegetal, Con esta
palabra, procedente tal vez de la India, esta relacionado el
nombre griegoc Krokos v el latino Crocum (Crocus de 1os poetas) .
Los idiomas modernos tomaron €l nombre de los drabes, que lo
dencminaban "sa'faran', entre los cuales asfar,femenino safra
(pergsa zaaferan) que significa amarillo. En la literatura griega
v romana se cita con frecuencia, vy lo que del azafrdn en tales
obras se dice demuestra el importante papel que el color v el
olor del azafrédn tuvieron en 1la vida refinada de la antiguedad
clédsica. Se teffian de azafrdn los vestidos de fiesta vy se
egparcia azafrédn por el suele de las salas en que se celebraban
festines, se rellenaban de azafrédn los cojines y se rociaban los
teatros con agua de azafrian.

Ya hay referencias de esgste cultivo sobre el 2.300 a.C.
Sargodn fundador de la academia empirica, nacido en el desconocide
pueblo sobre el Edufrates lliamadec Azupiranco, el nombre significa
probablemente "Pueblo del azafrdan"

Una definitiva identificacidén del azafrdn data de
1.700-~1.600 a.C. en una pintura en el palacio de Minos en Knossos
en Creta.

Otro fresco data de 1.500 a.C.presenta a una joven
cosechando azafrdn ceremoniosamsnte, ha sido descubierto
recientemente en Akrotini en la isla de There. El azafrdan es
recolectado, vicando la flor entera en Mineoes mientras que las
jovenes de Teran picdn solo los estigmas directamente.

Mds tarde el &azafrédn es mencionado en la Biblia, en la
Iliada v en el s8iglo V a.C. en el registro Kasheonini. En el siglo
IV a.C la principal d4rea de cultivo era en Corycos en Cilicia, en
las costas mediterraneas de Turkia y en Inglaterra.

En Egipto sobre el 1.000 a.C el azafrdn pudo ser usado en
embalsamientos ¢ mds tarde ocasionalmente para colorante de
mortajas en donde las momias eran cubiertas., amarillo las hembras
y rojo los machos. El azafrén era un importante colorante en la
Grecia antigua vy en Roma sra usado para colorear la ropa de
matrimonio. En otro tiempo fue usado como tintes para el pelo por
log romanos.

Los griegos lo consideraban como un perfume sensual. Fue
esparcido en los vestibulos, patios.y teatrocs griegos vy en bhafios
romanosg; las calles de Roma fueron rociadazs con un azafrén cuando
Nerdén entré en la ciudad.



En la antiguedad fue muy apreciado como condimento. como
materia colorante vy también por su olor;: sus aplicaciones medicas
principiaron mé&s bien en la Edad Media. El azafran tuvoe
axtraordinaria importancia en el concepto comercial.
Comercialmente sigue siendo un articulce importante especialmente
en Egpafia , gue lo produce y exporta en cantidad.

En la Edad Media el principal centro de comercio del azafran
era Venecia v los compradores principales de esta droga eran los
alemaneg. Empleados especiales que formaban parfte del Ufficio
dello Zafferano, e iban armados, estaban encargados de la
inspeccidén de los comerciantes de azafrédn v de evitar gque este
fuese falsificado. La importancia del comercio del azafrén en
Alemania se deduce va del hecho de gque en 1.448 se registro en
Verona una partida de azafrdn destinada a Alemania gue fue
evaluada en 10.000 ducados,

En Inglaterra el azafrédn se negociaba en Octubre. La
tentacidén comercial parsce tener superados los escripulos de
algunos comnerciantes y sra conocida la adulteracidn, no se sabe
si por la fibra de <carne de caballo, con trozos de piel de

cebolla o tiza coiloreadsa; las penas con culpabilidad eran
severas, log bribones fueron gquemados en Nuremberg en el siglo
XV,

El cultivo del azafrén parece haberse extendido del Oriente
al Oceidente. Teofrasto considera excelente el azafrédn de Cirene
y superior al de Grecia. Virgilio canta al azafrén de los montes
de Tmolus de Lidia, Varron, Dioscorides, Columella v Flinio
citan otras comarcas, egpecialmente de Asia Menor, gque
proporcionaba el mejor azafran.

A mediados del siglo X se cultiva esta planta en Espafia, en
donde probablemente fue introducida por los drabes. El consumo
del azafran fue continuamente aumentando en la Edad Media
extendiendose a través de la Eurora crigtiana hasta Inglaterra.
Entonces habia en el comercic un gran numerc de clases de azafran
de Europra.

Se cultiva hoy el azafrdn en todo el Oriente.en los paises
de la FRuropa del Sur, algo en Suiza.en el Tirol, en la baja
Austria, en Inglaterra v en Pensilvania. En Francia continua hoy
teniendo importancia este cultivo en el Loiret (G&tinais),
giendo Pithiviers un gran centro del comercic de azafran.

Antiguamente el comercio del azafrdn corria a cargo de los
mercaderes de las ciudades medisvales, log cuales realizaban
estag transaciones en las ferias anuales de las comarcas
azafraneras v en los mercados urbancs, Y tiendas de especieria
mds © menos préximas a agquellos. Las tiendas solian estar
agrupadas en 108 antiguos barrios gremidgles de la poblacion.

En Valencia por su proximidad & las zonas productoras se
convirtié en el mercado azafranero md&s importante de Espafia
credndose la lonja valenciana del azafrdn. A esta ciudad bajaban
a lomo de su caballeria los labriegos manchegos, aragoneses vy
valencianos del interior, para vender la cosecha de azafrdn vy
hacer la wverdadera "otoffada". Alojandose en las posadas



permanecian el tiempo necesaric hasta que lograban vender la
mercancia gque personalmente iban ofreciendo por las tiendas de
egpecias ¥ un& vez coh3aeguido el objetivo regresar a sus tierras.

La leonja del azafrédn de la primera mitad del siglo pasado
llegd en pocog &afios & monopolizar egte comercio, organizando
todaz las transaciones de estigmas desde el edificio mercantil
destinado a este efecto situado en la calle Botellas,

De esta manera el comercio del azafran comenzd  a
regularizarse y a tener un mercado firme tcdo el afio, sobre todo
para aguellos que llegaban en busca del producto fuera del otofio.
En pocos afics las operaciones comerciales tomaron gran
incremento, consiguiendo gran prestigio, hasta el punto gque la
lonja llegd a tener una especie de Dbholetin de informacidén y
control casi absgoluto de toda la produccidn v venta del azafran.

En el afio comercial de 1.874-1.875 pasaron por la lonja
valenciana 172.815 libras wvalencianas de azafrdn, de las due se
exportaron un 90% v el resto quedd en deposito.

Los precios oscilabanmucho de unos afice a otros asi Como
normalmente en octubre se producia una baja, temporada de la
cogecha, dgque alcanzaba las cotizaciones mds bajas en noviembre;
en diciembre se estabilizaban ¥ a princirios de enero se producia
una subida vertiginosa que mantenia precios elevados durante todo
el invierno,hasta alcanzar el maxime en febrero, cosa 1dgico pues
an estos meses de nisve no bajaban ningdn arriero para vender sl
productec. En esta época era cuando la lonja empezaba su
exportacidn en cajas especiales, al extranjero v otrog mercados
nacionales.

Hubo ocasiones en que la lonja llegd a tener en almacén unos
45 .000 kilogramos de estigmas de azafran.

A la puerta de la lonja se reunian los arrieros Y
compradores dque examinaban a plena luz del dia el producto, por
ger esta la mejor forma de apreciar la calidad de los estigmas o
3y posible adulteracidén. La leonja disponia a su vez de un sistema
de pesas v peguefla balanza de fisel muy sensible para las compras
realizadas una vez determinada la calidad de las fibras.

Durante casi medio siglo e mantuvoe pujante la lonja
valenciana del azafran . El declive =2e inicid cuando lag
comuhicaciones empezaron & hacserse con mavor fiabilidad., sobre
ftodo cuando el ferrocarril atravesd las regiones cultivadoras de
Aragdn, Valencia vy la Mancha. A partir de este momento surgieron
los correderes que iban a buscar mercancias a su lugar de origen.
Los corredores locales v los pequefics comerciogs de los centros de
produccidn dispersaron la influencia centralizadora de la lonja
de Valencia, due ocurrid con la misma rapidez c¢on que habia
nacido.

Algunos pueblos importantes situados en la 1linea del
ferrocarril adquirieron pronto cierta importancia como centros
azafraneros de cardcter comercial enclavados en las zonas



productoras. En Teruel el mercado de Calamocha situado en la
linbea Zaragoza-Yalencia acrecié la impoortancia gque va tenia
antes.

En Aragén el cultivo del azafrédn tuvo una gran importancia
durante los siglog XVI vy XVII. Se extendia por amplias zonas del
reino: hacia el norte, Bu limite 8e encontraba en Somontano
oscense yY los pueblos riberefios del Cinca tambiBén conocieron
egte cultivo, siendo Barbastro, el nucleo donde se comercializaba
la produccién de ambas zconas. En algunos lugares de los Monegros
tenfia gran importancia, hasta el punte de ser el mds importante
recursgc. Cock, un viajero que recorria las tierras aragonesas a
finales del siglo XVI, comentaba que los vecinog de los pueblos
monegrinos cogian azafrén en gran abundancia vy que este era su
principal medio de vida.

En el Bajo Aragén el azafrdn se extendia por toda la
comarca v también ocupaba grandes extensiones de terreno en el
Comin de Huesa,en el campo de Monreal y en las serranias
montalbinas.

Era el azafrdn uno de los productos dgue ma&s importancia
habi{a tenido en las exportanciones, aungue como consecuencia de
una gerie de falgificaciones.en 1la Edad Moderna perdid
importancia en el mercado francés , que durante centurias
anterioresa habia gido uno de los principales clientes de este
producto. Uno de los medios propuestossn el siglo XVII por el
arbitrista aragonés Antonio Cubero para revitalizar el comercice
del azafré&n fue su exportacidén a América, donde s8e cotizaba a
precios muy elevados. Las medidas propuestas no fueron llevadas &
cabo vy el drea cultivada fue reduciéndese progresivamente.,



1.2.- Z0ONAS PRODUCTORAS

En Esgpafia 8e cultivan unas 4500 Ha con una precduccidn de
33000 Kgr. de azafrdn comercial, siendo las provincias
productoras: Albacete con el 40 % de la produccidén nacional;
geguidas de Aragén (Teruel y Zaragoza), con el 25 %, Cuenca 15 %,
Ciudad Real y otras.

.a superficie de cultivo dedicada a esta planta ha
disminuido Dbastante respecto a épocas pasadas, come gqueda
reflejada en 1as siguientes cifras. ©En 1927 se cultivaban en la
provincia de Teruel 3750 Ha de azafrdn, en 1942 se habia
degcendido a 1404, alcanz&ndose la cifra mdas baja en 1950 con 700
Ha.

A partir de aqui la situacidédn se mantiene con ligeras
oscilaciones, hasta bien entrada la época de los 70, llegdndose
en 1977 a 1011 Ha y volviendo a disminuir posteriormente a 849 Ha
en 1978, 794 Ha en 1979 y 754 en 1980.

1.2.1.~ FACTORES DE RETROCESO DEL CULTIVO

Tode este retroceso del cultivo tiene una explicacidon. a
pesar de ser éste un producto de elevada cotizacidn, va
desaparaciendo paulatinamente de log campos turolenses. Los
principales factoreg scn:

1- Despoblamiento rural.

El importante éxodo rural dgue se produce a partair de
finales de los afifos cincuenta , ha side guizds el principal
factor limitante para el cultivo. La rentabilidad econdmica del
mismo, e8 directamente proporcional al empleo de mano de obra
familiar en las faenas propias del cultive vy preparacidén del
producto; evitdndose en lo pogible , la c¢contratacién de
agalariados, por el elevado numero de jornales qgque supone un
cultive en el gque prdcticamente la totalidad de labores
culturales y de elaboracién del producto, son manuales.

La emigracion campesina de las dos ultimas décadas ha
determinado el abandono del cultivo por muchas familias. en
tanto que otras, han restringido la superficie dedicada al mismo,
adaptdndola a sus posibilidades de manc de obra.

2— La limitacidén en el uso de la tierra, gque el cultivo del
azafrdn supone.

A este resgpecto, debe considerarse que un azafranar.
mantiene ocupada la tierra, durante 4 afios. En consecuencia resta
movilidad al calendario agricola v a la economia campesina en
momentos dificiles de intervencidén



3- La mecanizacion agricola

El notable incremento en el grade de mecanizacidén del
agro espafiol, desde mediados de los afios cincuenta, ha supuesto
la sustitucién de muchos azafranales, por cultivos gue permiten
unas labores completamente mecanizadas, con el consiguiente
ahorro de esfuerzo v tiempo,

4 La competencia mercantil de otros paises
productores.
Los dltimos afios, viene produciéndose en el mercado

internacional, una creciente competencia por parte de paises
productores de azafranes de menor calidad gue el espafiol, pero,
indudablemente mds Dbarato, debido al menor coste de la mano de
obra. Por otra parte, se han incrementedo las importaciones
nacionales de estos azafranes, debido a su menor precio;
posteriormente, se mezclan con los autdctonos y 8e exportan como
azafran espafiol.

Ambos hechos, han supuesto una disminucidén dsl precio en
origen del producto, 1o gue ha influido decisivamente sn el
retrocaeso del cultivo.

S—-Factores econdmicos

A lag razones hasta agqui expusstas, de tipo
gocioecondémico, hay que afiadir otras de indole agrondmico, gque
han mediatizado los rendimientos obtenidos en las cosechas de
los Gltimos afios.

- Las Gltimag sequias padecidas, han hecho que se
perdiera parte de la simiente plantada , reponiendose de un afio
para otro en menor cantidad vy peor calidad. 1o gue ha restringido
las producciones Y va & limitar las de afios venideros

— La escasa o nula introduccién de bulbes plantaderos
procedentes de otras zonas .azafraneras.

La utilizacién continuada come 'simiente” de bulbos
procedentes de un mismo término municipal o limitrofes, en muchos
casos infestados, ha supuesto la infeccidn de bhastantes
azafranales, como puede observarse por la proliferacidn de
"coronas" en muchos de ellos, c¢con la consiguiente merma de
cosecha.

Intimamente relacionado con este hecho se encuentra el
alte grado de infestacidn por nemdtodos gque puede encontrarse en
muchas tierras, debido fundamentalmente a erroneas alternativas
de cultivo.

-La ausencia de una seleccidén genética, basada en la
propagacion de los individuos gue reunan las mejores
caracteristicas en cuanto a produccidn Y resistencia a
enfermedades, ha llevado a una progresiva degeneracidén de los
bulbos en muchos azafranales haciendoles méds sensibles a todo
tipo de plagas ¥y retringiendo drésticamente las producciones.



~La penosidad de las labores culturales vy la escasez de
manoe de obra, han determinado en algunos casos, el empleo de
maguinaria agricola no especializada, resulitande este hecho
desfavorable en la mavoria de las ocasiones, debido a las
caracteristicas especiasles del cultivo.

1.2.2.-20NAS DE PRODUCCION EN ARAGON

Se produce principalmente en cuatro zcnas:

— Zona de Monreal del Campo: Almohaja, Blancas, Calamocha,
Caminreal, El Pobo, El Povo del Cid, Fuentes Claras, Monreal del
Campo, ©Ojos Negros, Peracense, Pozuel del Campo, Santa Eulalia,
Singra,Torrijo del Campo, Torre ds la Cdrcel, Torremocha de
Jiloca, Villafranca del Campo, Villar del Salz vy Villarguemado.

~ Zona de Muniesa: Alacdn, Cortes de Aragdn, Herrera de los
Navarros, La hoz de la Vieja, Lecera, Loscoes, Mezquita de Loscos,
Monforte de Movuela, Moyuela, Muniesa, Plenas y Villar de los
Navarros.

— Zona de Campo Bello: Bello, Berrueco, Castejon de Tornos,
Gallocanta, Las Cuerlas, 0d4én. Tornos, Torralba de los Sisones vy
Villalba de los Morales,

- Zona de Campo Visiedo: Argente, Buefia, Camafiaz, Celadas.
Escorihuela, Liddén vy Visiedo.

Lag mejores calidades se obtienen en la zona de Monreal.
donde la mavoria del azafrdn es de la clase "Rio".

En la zona de Muniesa debido en gran parte al sistema de
secado, sin aplicacidén casi de fuego, la calidad es sensiblemente
inferior, siendo normalmente clasgse "Sierra".



ZONAS DE PRODUCCION DE AZAFRAN EN ARAGON

PROVINCIA DE ZARAGOZA

('] zONA DE MONREAL

ZONA CAMPO BELLO
% ZONA DE MUNIESA
@ ZONA CAMPO VISIEDO

TERUEL

PROVINCIA DE TERUEL

_ En Aragdén se produce en las comarcas del Jiloca Alto vy
la Sierra de Muniesa cerca de un cuarto del total nacional de
azafran, Los mayores consumidores son los paises de Europa
Central v los latinos; Suecia, Japén y Arabia son los mavyores

importadores del azafran aragoneés.



1.2.3.— MEDIDAS UTILES

1 Onza: 30 gramos

12 Onzas: 1 libra: 360 gramos

1 Robo: 18 kilogramos

1 Caiz: B robos

1 Yugada: 4.472 metros cuadrados

12 Caices: 1 yugada

1 Caiz: 24 pasos (al cuadrado), aproximadamente 450 metros
cuadrados

Estaz medidas son variables de wunas poblaciones a
otras.



2.- CARACTERISTICAS BOTANICAS

2.1.~ CLASIFICACION

Planta fanerdgama, angiosperma, monocotileddna,
perteneciente a 1a familia de las Iriddceas, -tribu de las
Croceas, género crocus, egpecie sativa.

Nombre cientifico: crocus sativus L,
El crocus sativus L.var. auctumnalis, es el azafrdn que se

cultiva en 1la actualidad en el sur de Europa, especialmente en
Espafia.

2.1.1.~ ESPECIES PRINCIPALES MAS CONOCIDAS

Crocus sativug. Azafrdn de otofio, por florecer en esta
época del afio. Es el azafrén comercial o cultivado (sativus).
Su cultivo es propio de zZonas serranas o prdéximas a ellas,

Crocus carpetanus. Azafran de primavera. Su floracidn es
primaveral aparece espontdnec en los montes de Toledo. Sus
estigmas son de color viocleta pdlido con estrias azulez.

Crocug variegatus. Azafrdan loreto. Con 2-4 flores moradas
primaverales; tubo perigonal mas largo gque el limbo. Propio de
log Alpes maritimos, se usa de adorno,

Crocus versgicolor. Azarfan albertino. Florece en
Alberta-Canadd, en primavera donde nace espontdneamente <on
profusidén. En BEuropa florece de Enero a Marzo v se cultiva como
ornamentacidén y jardinerisa. Al contraric que el c¢rocus sativus.
la emboltura perigcnal externa (cdliz—sépalos) es de mavyor
dimensidén que la interna (corola-limbo).

Crocus nudiflorus. Azafrdn silvestre que florece en Otofio.
Hojas tardias, flor grande violada, anteras cortadas y estigmas

soldados casi en su totalidad y anaranjadoes. Se cultiva para
ornamentacidn,
Crocus gsercoticus. Birrizomatico, con flor solitaria.

viclada,estigmas amarillos. Flores en Otoffo v vive en Andalucia.

2.2.— DESCRIPCION

85e trata de wuna planta herbdcea, uniflora, cuvos talios
nacen de un tubérculo bulbiforme de los llamadezs sdéiidos o
macizosg, 88 decir, aguellos en gue el tallo, muy corto sufre un
egpesamiento en los entrenudos de la base por almacenarse en
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ellos la sustancia de reserva, este tallo hinchado tiene las
hojas reducidas a tunicas delgadas apergaminadas v 3 10 que se
conoce con el nombre de cormo.

En consecuencia, no es un verdadero bulbo pusesto que la que
ge convierte en almacén de reserva es el tallo vy no la vema
subterrdnea, comc ocurre en €l bulbo de la cebolla ¢ en el
escamoso de la azucena. B

Tiene forma achatada de 2,5-~3 cm de diametro, blanquecinos,
carnosos interiormente ¥y recubierte por una especie de membrana
de color terroso que recibe el nombre de bolliza, perifolla,.
camisa o farfolla. Al bulbo 8e le conoce vulgarmente como
“"‘cebolla'.

Estos tubérculos se reproducen anualmente superponiendose a
los antigquos gque les han dado origen, éstos, es decir, el
tubérculo madre se consume y muere, Y por elles se multiplica el
vegetal. Ya que las flores ne¢e llegan nunca a desarroilar el
fruto, pues no se les deja cumplir su mision orgdnica.

Las hojas nacen en el bulbo, son c¢oetdneas de la flor,
disticas, eguidistantes,envueltas por unas vainag, son lineares,
casi cilindricas, erectas, de color verde osScuroe Yy marcadas
longitudinalmente <c¢con una banda en su cara interna vy una
nervadura en su cara externa. El nimero de hojas agrupadas en
manojo, oscila entre 5 ¥y 15; su anchura suele ser de 2 ¢ 3 mm v
la altura sobrepasa a la flor, pudiendo alcanzar los 40 cm, segun
la calidad de la planta.

Hojas ¥y flores suelen nacer al mismo tiempo. Asi en
ocasicnes las hojas o “cerda", como vulgarmente se les llama, al
ger de m&s altura gue la flor, hace que la recoleccidén sea mucho
mé&s dificultosa,

Estas hojas a las que también se les da el nombre de
"egspartin'" o "egpartilio" alcanzan su maxima altura, unos 40 cm,
hacia el mes de Marzo, en qgue se caen tendidas a tierra vy a
primeros de Abril comienzan a marchitarse por las puntas hasta
gecarse y desprenderse de la cebolla un mes después, sirviendo de
alimento para el ganado.

I.a flor denominada "rosa del azafrd4an"” es regular,
hermafrodita, con sépalos vy pétalos muy parecidos entre =i y ds
color azul-violdceo. Surgen del bulbo, al principio en forma de
tubo para ensancharse después bruscamente de forma acampanada con
geis divi=ziones dispuestas en dos rangos, Ltres exteriores v tres
interiores. Es una flor gsolitaria v terminal. Suelen salir de 2 a
6 por tallo de la planta, gue a su vez puede constar de 2 ¢ 3
tallos. Y estan protegidas por una espata blanguecina o brédctea
madre (Fig 1).

Sobre cada una de las divisiones del verticilio externo se
ingserta un estambre libre pero soldado al tubo del periantio, de
anteras amarillas, dos wveces mas largas que el filamento,
extrosas de cuatro Sacos polinicos Y con dehiscencia
longitudinal. Son de color amarillo vivo, aterciopelados,



a del azafran.

Figura J.- Ros



pegajoso, figurando flechas truncadas o puntas de espada. Se les
conoce con €l nombre de “lenguetasgs' por su semenjanza a una
lengua veguefia.

El ovario s8e prolonga en un estilo blanco—amarillento,
filiforme, terminado en tres estigmas erguides de 2 a 4 cm de
longitud de color rojo~anaranjado cuando esta fresco v
pardo-rojize cuando esta secco. Estos estigmas ¢ brines. como
normalmente se les llama, son finog en la base y se van
ensanchando progresivamente hasta alcanzar en su extremidad unos
2 &3 mm. Son por lo genseral acanalados vy rematados en forma de
maza ¢ peguefisa trompa. Suaves al tacto, eldsticos, flexibles, de
olor penetrante y aroma caracteristico, egabor aromdtico amargo v
algo picante.

El Dborde superior esta formado por parilas anchas v
¢ilindricas, en las gue suele haber algin grano se polen. El
tejido del azafr&n s= parenquimatoso, observédndose en €1, cuando
se examina al microscopio, hacecilles vasculares muy finos.

2.3.— COMPOSICION QUIMICA

En el parénguima existen gotitas oleosas y una materia
colorante sélida d9que forma granulacicnes de c¢olor rojo, que
tratada con 4dcideo sulflarico concentrado addguiers color violeta
primero vy despuédg parde vy con &dcide nitrico de coloracién
verdosa.

El primer andlisis gque podemos tener en cuenta es e)
verificado v publicado por Vogel vy Bouillon Lagrange gue es el
giguiente:

— extracto unido a una materia colorante . . . . . 65%
- agua . . v e e e e e oL L 10%
- residuos vegetales Coe e e e e I N 0 S
— cara vegstal . . . . . . . . o o L. . . . . .0,5%
— gOMA . . . . . e e e . . . . ,0,5%
— albumina . . . . . . . . . .. .. . .0,5%
- acelte volatil . . . . . . . ., . . . .c. 1ndeterm1nada

Encontraron también una peguefia porcidén a base de potasa.
cal v magnesia.

El principio colorante ha sido admitido al estado de Henry
que lo llamé policroita. Actualmente recibe el nombre de crocina
o azafranina y se separa ror hidrdélisis en crocetina v en crocosa
o azucar del azafrdan.

La crocetina segun Schmidt, es una sustancia amorfa de color

rojo, insoluble en agua, perc soluble en ella una vez
alcalinizada, se disuelve también en alcohol Yy en ester,
comportandose con los dcidos sulfurico v nitrico del mismoe modo
que la c¢rocina. Ademds, la c¢rocetina disuelta en alcohol vy

affadida de wuna solucién alcohdélica de amoniaceo. forma pequefias
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agujas microscopicas de bullo sedose asi como parece combinarse
con la guinina Yy brucina, formando sales cristalinas de color
amarillo.

La hidrdélisis que sufre la crocina para formar la crocetina
g8 produce en parte, cuando se tuesta el azafrdn vpara su
conservacidén,

81 la substancia colorante del azafrdn se distingue
facilmente por tefiir la saliva vy por el poder de TtTincidn gque
tiene al incorporarlo con el agua, contiene 1la droga otro
principio gque desde mucho tiempo se distinguid por su sabor, es
decir, el llamado principio amargc o picrocrocina.

La crocina se distingue por el c¢olor v la picrocrocina por
su gsabor, pero existe en el azafran otro principio que 1o hace
Por su olor, Nog referimos a la esencia del azafrdan. Segun
Schmidt dice que dicha esencia se puede destilar en corriente de
vapor de agua Y de anhidride carbénico, constituvendo un liguido
muy alterable, de <color amarillo pé&lido, con olor fuerte de
azafrdn. Esta esencia también llamada safranal, es el terpeno gus
se forma por hidrélisis de la picrocrocina y segin Maver, tambian
por hidrdlisis de la crocina. Parece que los principales
compohentes de safranal son el pineno vy el ¢ineol. La cantidad de
esencia que suministra el azafrdn es muy distinta segun los
autores; unos hablan de un 0,4 a8 1,3 %, otros de 0,6 a 3,4 % etc.

Exigsten otros principios gue sin ser los més importantes,
forman parte del azafrdn. Vogel v Bouillon citan en su andlisis
la presgencia de albumina.

Andlisis practicados posteriormente confirman la presencia
de N, en una cantidad médxima de 2.22 vy 2.44 en materia
albuminoides.

Se admite la existencia de un azucar. Md&s tarde se detecto
las presencia de glucosa vy fructosa. La mayor parite glucosa,
azucar gue primitivamente se creyd que era una azucar particular
¥ lo distinguieron con el nombre de crocosa. Las cantidades dque
ge encuentran varian entre el 15 v 22%.

Respecto a la grasa la mavoria de investigadores admiten la
existencia en cantidades inferiores al 5 %.

Mds variable es la cantidad de agua ¢ humedad que se admite
en el azafrdn, mientras Bevthien da c¢omo minimo un 5 % y un
madximo de 12,25 %, Jonscher da para el azafrdn desprovisto de
estilos el 9,5 %, Tschirch del 10,5 al 12 %, Kremel el 13 % vy
Konig hasta el 15,62 %.

Diferencias notables se sncuentran tambidn en la cantidad de
cenizas o© sales minerales fijadas por los distintos autores
Bevythien las admite entre 3,98 % y 9,8 %, Wehmer entre 4.5 v 6.5
%, Konig la fija en 4,27 %, Joncher en 4,5 % vy Kuntre entre 4,49
y 6,59 %,

Se acepta por lo general gue las cenizas contienen un 28,67
% de potasio, 6.35 % de zodio.
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Para terminar con la composgsicidn del azafran diremos que
Gehe v Wasicky indican que en é1 existe también indicios de 4dcido
bérico.

Egsta composicidén la publicd Tehirch en 1917 v parece una de
lag mag interesantes.

— Agua . . . . . . v e v o oL 15,855 %
- Sustancias nitrogenadas . . . . . . 12,41 %
— Aceite esencial . . . . . . . . . . 0,6 %
— Aceite fijo . . . . . . . . . . .. 5,63 %
— Sustancias convertibles en azucar . 13,35 %
- Extracto libre de N ., ., . . . . . . 43,64 %
— Celulosa bruta . . . . . . . . . . . 4,48 %
— Cenizas . . . .« . < .0 .0 .. 4,27 %

2.4,— VARIEDADES COMERCIALES

Caracteristicas vy clasificacién de los estigmas tostados.

Por su procedencia se denomina al azafran: italiano,
austriaco, esgpafiol, etc.. En este ultimo se distinguen, el
manchego, &l aragonéds, el cataldn, etc..

Por 1la intensidad, brillantez vy firmeza de color se
clagifican los azafranes en selectos, de estado (estado
superior), buenog vy corrientes.

Por s8u olor se llaman puros, arométicos, excelentes,
olorosos, buenos y ordinarios.

Segin el tamafio y resistencia de los filamentos se divide el
azafrdn en seis clases: muy selectos, selectos, superior, medic,
corriente v flojo.

Atendiendo a la procedencia, color, olor,longitud v
tenacidad, se han formado los seis grupos siguientes:

1~ Azafrédn de hebra larga, de mads de 53 mm entre el estila vy
cuaiquiera de sus estigmas, fuerte, de color vive y de olor
penstrante.

2— Azafrdn de 53 mm de estilo vy estigma.de color rojo oscuro
brillante, de hebra gruesa y de buen olor.

3— Azafrdn de 28 mm de estigma vy 22 de estilo, de hebra
resistente, roja osgcura entera.

4- Azafran de 25 mm de estigma, de buen color, olor vy
agpecto.

5— Azafrdn de 20 & 24 mmde estilo v de estigma de igual
longitud, de hebra de buen color y olor agradables,



6~ Mhzafrdn de menos de 20 mm de estigma. Incluvendo también
en este grupo tode agquel azafrdn que, aungue teniendc hebras mas
largas de buen, no tiene las buenas propiedades de color, olor,
aspecto v resistencia.

La clagificacidén comercial es la publicada en B.O.E. nlimero
125, del 25 de Mayo de 1960. Es la siguiente:

MANCHA — Poca longitud de estilo en relacidn con la de los
egtigmas, presentando en conjunto un color roio intenso vy aroma
panetrante, Se le admite un 5% de clases inferiocres y restos de
la misma planta.

RIO - Con estilos vy estigmas de similar longitud,
presentando en conjunto color rojo vive, algo mds claro que la
c¢lase anterior. Se le admite un 10% de clasgses inferiores vy restos
florales de la misma planta.

SIERRA - Con estigmas mds cortos que los esgtilos,
presgsentando en conjunto un color rojizo claro, con  gran
proporcién de filamentos amarrillos. 8Se le admite un 15% de
clages inferiores v restos florales de la misma planta.

COUPE-CORTADO - Estigmas desprovistos de estilos,
pregsentando en conjunto un color rojo muy oscuro. Se admite el 5%
de restos florales de la misma planta.

POLVO - Cualguiera de las clases anteriores o sus mezclas
debidamente molidas.

MOLIDC PREPARADO — La clase anterior debidamente preparada.

No se admitird la mezcla de productos envejecidos con otros
de cosecha reciente, ni mayor cantidad de estilos que la que wvava
unideo al estigma o la proporcidn mormal de cada uno de ellos, si

parcialmente ss hubiera separado.

Deberd estar exento de cualquier sustancia extrafia, tanto de
origen orgdnico como mineral.,

El azafran puro no debe sobrepasar los limites médximos de:

— humedad . . . . 15%
-~ cenizas . . . . 8%
-~ celulosa., . . . 5%,
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3.- PROCESC DE OBTENCION DE NUEVOS BULBOS

El origen de nuevos tubérculos es por via vagetativa.

El desarrcllo de meristemos de nuevos bulbes c¢omienza
inmediatamente despuéds de 1a floracién, en Noviembre.

El Dbulbo macizo wviejo musere todos los afios para ser
reemplazado por uno ¢ mas nuevogs que se desarrollan o bien en
vemas formadas en la superficie del bulbc madre, o bien en la
hase hinchada de los viejos brotes.

En el bulbo materno, lag células meristemdticas , a través
de maltiples mitogis dan lugar a la formacion de tejidos
embrionarios, a partir de los cualeg se obtendrd la constitucidn
de los bulbos hijos.

Estos tejidos embrionarios, con capacidad permanente de
divigidn celular inician el desarrollec de su actividad de formsa
muy lenta.

Como regultado de la multiplicacién de lag céliulas
iniciales, se constituvyen los meristemos apicales o primarios. de
suma importancia para el crecimiento.

A travéds de multiples diferenciaciones posteriores los
tejidos meristemdticos crean el resto de los tejidos del vegetal.

Al llegar el mes de Abril los nuevos Dbulbogs del azafrdn se
hallan completamente formados, no experimentande va ningun
aumento ni en peso ni grogor.

(Fig 2 ~ Planta de azafrdan de 3 affos. Donde se puede ver 108§
bulbos hijos adosados unos a otros asi como log tallos, hojas vy
flores) .

A partir de este momento puede procederse a ‘''sacar la
ceboila". Pero normalmente se retrasa hasta el mes de Junio,por’
gue asi tiene gque permanecer menos tiempo almacenada.

El arrangue se hace con arsado dispuesto de modo que produzca
el corte justamente debajo de la parte inferior de los bhulbos.

Al hacer los surcos de la misma anchura gue en el moments de
la plantacidn, s8e consigue invertir el terrenc v gue los bulbos
vayan guedando sobre la porcién volteada del mismo.

La cebolla aparece formando un“amasijo" con gran cantidad de
nuevas cebollas v tilerra.

La plantacidn arrancada es agquella gue ha pasado su cuarto
afic de cultivo, la llamada "planta vieja".
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Figura 2.— Planta de azafran de tres aflos.
Donde se pueden ver los bulbhos
hijos adosados unos a otros, asi
como los tallos, hojas v [lores.
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La cantidad de bulbos extraidos es de 12000-13000 kgr/Ha. De
esta cantidad muchos no gson vdlidos para volver a plantar, por lo
gque hay dque hacer una geleccién desechando todo aguel gue no
tenga el tamafio deseado o© que este infectado por alguna
enfermedad.

Log bulbos wvdlidos tienen 4gue tener un diamétro igual o
auperior a 3 cm.

Los bulbos se recogen en cesto y son llevados directamente a
log locales donde se va a efectuar la limpieza, clasificacién v
almacenamiento.

La limpieza del bulbo, consiste en separar unas cebollas de
otras y gquitar la tunica apergaminada de color lecnade gue cubre
al bulbo excepto la gque toca a la carne, para que no gqguede al
descubierto y tenga menos peligro de picarse. A esta operacién
ae le conoce como 'degfarfollar”, En ella se serpara la buena de
la mala cebolla.

Todos los bulbos gue se desechan por cualguier motivo sirven
de alimento para el ganado.

Una vez clasgificados, se deben de almacenar hasta el momento
de su replantacidn. 8Si se va a tardar un tiempo serd necesario
que esten ventilados vy frescosgs, con una humedad relativa del
70-80% . No amontonarlos sino en capas de unos 20 cm.

Es necesario el etiquetaje de los bulbos para que no se
produzcan mezclas. Asi podrdn ser retirados segun necesidades.



4.—- CULTIVO

4.,1,—- SUELO

Es un cultivo poOCO exigente en la calidad del
suelo,vegetando c¢on normalidad en terrenos de composicidén muy
diverga, aunque ofrece diferentes producciones, a igualdad del
resto de factores en funcién de la naturaleza vy propiedades gque
caracterizan al suelo, esdecir, en funcidén de la sextructura,
textura, profundidad, rermeabilidad, relieve, orientacidn,
emp lazamiento, etc..

Debe de ser profundo para evitar la compactacidn vy permitir
el almacenamiento de agua, 6sto resulta fundamsntal, pues los
climas de las regiones donde se cultiva tienen bajos Iindices
pluviométricos (entre 350-600) .

Agi cuanto mayor sea la pluviometria de la zona, al azafran
le conviene terrencs mds ligeroz con subsuelo peéermeable, mientras
gue si las lluvias escasean demasiado, son m&s indicados para su
cultivo los terrenos con alguna arcilla y mayor poder de
retencidn de agua, sin que sean hlmedos.

No requiere mucha profundidad de suelo si  hablamos del
desarrollo radicular, vya que éste no es muy grande. Pero si para
retener humedad vy mejor aprovechamiento del agua.

También conviene advertir que, en 1os suelos muy fértiles.
la vegetacidn del azafrdn prospera demasiado en detrimento del
producto cosechado, gue resulta de calidad inferior.

En general el suelo mds adecuado es aguel que tiene una
consigtenciamedia mas ¢ menos sueltos en los que el agua percola
con facilidad a capas inferiores, para evitar posibles
encharcamientos durante horas o dias, gue perjudicaria al bhulbo.
81 la humedad es excesiva puede llegar a pudrirsee imprdir su
multiplicacidn,

El gue mejor ha respondido a las exigencias de 1la planta ha
sido preferentemente agquel caracterizado por una textura calcdreo
arcilleosa, c¢on un contenido en caliza en torne al 40-850 %.

También deberd ser un suelo equilibrado en materia
orgdnica,con el fin de reducir los riesgos de erosion a gue se
hayan expuestos. Con un contenido del 1,5 al 2 % de materia
orgdnica pueden obtenerse bhuenos resultados.

El terreno deberd ser preferentemente llano. Si fuese
levemente inclinado debe de ser uniforme vy orientado en unsolo
sentido.

Si obligatoriamente debe de implantarse en un terrenc con
pendiente, Este deberd orientarse al Sur, v en su defectoal Este
o Suroceste , Ppara asi obtener el mavor beneficio caldérico de la



radiacion sgolar. En los suelos, calizos (como son los de esta
provincial debido a su tonalidad clara, absorben la radiracion en
menor proporcidén, una parte de la cual reflejan.

Es aconsejable que se halle resguardado del wviento, por gque
ademds de erosionar, provoca un aumento de la ETP en proporcidn
directa a la intensidad y velocidad. Esto conlleva una peérdida
de agua, <gue no interesa dada su escasez.

También parece presentar gran resistencia a la salinidad.

No suele existir gran diferencia de produccidén entre secano
¥y regadio, salvo en los afios de extrema sedquia, con ausencia de
lluvias en los periodos criticos. Esto hace que el cultivo de)
azafran tienda acusadamente a efectuarse en tierras de secano.
sin dque en ellas sea nacesaria una gran fertilidad,

Resultaria beneficioso que el afio precedentes al
establecimiento del azafranal el suelo hubiera estade ocupado por
algun cultivo alternativo como cereales o legumincsas. que
aportan a éste abundantes resto de postcosecha, contribuvendo a
restablecer las posibles pérdidas de materia organica c¢omo
resultado de las labores agrpicolas llevadas a cabo con
anterioridad a la plantacidén del azafran.

No plantar azafré&n en agquellos suelos, que antes havan
estado ocupados por cultivos que padezcan enfermedades sim:ldares
a éste, porgue lo mds probable es que permanezcan patdgenos que
afectarian a la nueva planta.

Es conveniente para este cultivo que el terreno maniciios s
buena estructura fisica que facilite el desarrolio de los
tubérculos.

(En el anejo namero 1, pueden c¢bhservarse dos anallizis de
suelos de una de tas =zonas en las que se cultiva &1 azafran.
concretamente de la =zona de Muniesa. Con recomendacicvres de
abonado) .

4.2.— CLIMA

El c¢lima de la provincia se define como Mediterrdneo
templado fresco, con régimen de humedad Mediterrdneo seco(Me) v
caracterizado por un invierno tipo trigo—-avena (Tv) ¥ un verano
tipo Trigc menos cédlido(t), (J.Papadakis).

Segun la Unesco-Fao el clima es Mescmediterrdneo atenuado.
Seglun Thornthwaite B'4, b'4, D, d.

(Ver clagificacidén climatoldgica BRnejo numero 2).

La rusticidad del azafrén se pone de manifiesto por las

condiciones extremas del clima que soporta., Con temperaturas muy
extremas, wvalores que oscilan sntre 35-40 grados C en verano vy



-15,-20 grados C en invierno referidos a temperatura ambiente. No
guiere decir esto que sea insensible al frio, vya que valores de
—-15,-20 grados C g8i 8e originan en periocdos criticos pueden
ocasionar @serias alteraciones al bulbo v repercutir en el
rendimiento. Aunque estas temperaturas no se suelen alcanzar en
el terreno va gue los bulbos se encuentran algo mds protegidos,
gracias & las hojas o "“egpartillo' que esta tendido en el suelo,
formando una especie de manto protector.

Ya s8e ha visto que el azafrdan no es muy exigente en clima. vy
ta mejor calidad en las cosechas de azafrdn se obtiene en los
climas de veranos cdlidos vy secog vy otofios suaves vy frescos, los
cuales originan estigmas de color rojo méds vivo v de aroma mas
profundo.

Lo gue 8i le perjudica son las esgscarchas otofiales, cuando el
azafrdn esta en plena floracién, lag flores se marchitan con
facilidad.

En cuanto a las necesidades hidricas, nc necesita gue sean
muy altag , se estiman unos 600-700 mm de agua anuales.

Le Dbastan dos precipitaciones anuales abundantes:una en
Febrero—Marzo cuando se estan formando los tallos en el interior
del bulbo vy otra en Septiembre-primeros de Octubre que favorezca
una floracién abundante.

4,3.— LABORES PREPARATORIAS

Normalmente un azafranal debe ocupar el terreno de 3 a 5
affos, siendo 1o mds corriente que la plantacioén sea arrancada
después de recogida la cuarta cosecha. Por este motivo eg
necesario gue estas labores sean hechas con esmero. Son de tal
importancia, gque si 8e hacen en decientes condiciones puede
suponeyr una disminucidén en los rendimientos de l1a cosecha de
azafrdn que se estiman en un 10 %,

Cuando se ftrata de terrenos de barbecho se dard wuna labor
profunda (30~35 cm) con vertedera y durante el otofio, para rec¢oger
lag aguas caidas en esas fechas,e incorporar el material vegetal
que sirva de cobertera a los mismos,troceande ese material para
incorporarlo vosteriormente al suelo como materia orgédnica.

Después 3serad nhecesario hacer un despedregado, si el terreno
lo necesita. Para gue quede una capa de unos 20-25 cm de suelo
sin piedras.

En Enero ge extiende el estiércol bien hecho, enterrdndolo a
una preofundidad media mediante una labor de bina que avudard a la
vez a eliminar las malas hierbas gue pudiera haber.

En primavera se dardn dos Dbinas ligeras, allanando e}
tarreno mediante un tabldén o rodillo, con 1o gque quedard
preparado para la plantacidén. En el segundo pase de bina. durante
el mes de Mavyc se incorporarda el abonado.



Si se trata de terrenos de cultivo rotative. se da la
primera labor inmediatamente después de la cosecha del anterior
cultivo, la segunda un mes méds tarde y la tercera una semana
antes de la plantacién.

81 el azafranal no ha sido levantado, en Marzoc se sisgan las
hojas o agpartillo gue servirén de alimento para el
ganado.Posteriormente con una labor de cava, acabardn de cortarse
log tallos.

4.4.~ DESINFECCION DE SUELOS

En peguefias superficies v con alto grado de infestacidén por
acaros, hongos, nemdtodos, etc., e3 recomendable la desinfeccidn
del suelo. Pero ésta es una practica gque casin ningdn agricultor
practica.

Son variosgs log productogs existentes en el mercado para este
fin; a titulo informativo, pueden recomendarse aguellos gue
tengan como materia activa: metilditioccarbamato sodico o
igicianato de metilo.

La aplicacién de estos productos es delicada v debe seguirse
minuciosamente lag indicacicnes de la casa suminhistradora, para
que su accién sea eficaz. Puesto dque regquiere grandes voliumenes
de agua para su aplicacidn y sellado posterior del suelo,
solamente es recomendable en fincas de regadio.

Despuds del tratamiento, han de transcurrir unas seis
gemanas antes de realizar la plantacidén.

4,5.— FERTILIZACION

El azafrédn es planta poco esquilmante que prospera bien en
terreno de fertilidad media; vy va se ha dicho que si las tierras
son muy fértiles, aundque las plantas logicamente adgquieren mayor
vigor el producto cosechado es sensiblememte de peor calidad.

En los azafranales que tienen un nivel medio de materia
orgdnica, favorece la buena estructura de los suelo;necesaria
para el desarrollo de los tubérculos.

Si el contenido de materia orgdnica fuera deficiente, tal v
como es bastante corriente al comenzar las labores preparatorias
para el establecimiento del azafranal ., debe hacerse una
incorporacisén de estiércol, distribuvéndolo a manta de forma
uniforme sobre el terreno para que con las sucegivas labores se
vaya mezclando bien con toda la tierra.



El estiédrcol que debe de emplearse es muy hecho, evitando
asi en lo posible la presencia de semillas adventicias gque todo
estidrcol fresco lleva consigo.

La incorporacion del estiércol al suelo debe de ser
inmediata, tan pronto como sea llevado al campo. No debe de
permanecer amontonado sobre el terreno, por espacio de dias.

El enterrado del estiércol dsbe de ser efectuado sin volteo
; tanto la exposicidn sobre el terrenc como el volteo entrafian el
riesgo de provocar pérdidas de nitrdégeno ameniacal por
volatilizacion.

I.a cantidad de estiércol dependera del contenido orgédnico de
cada suelo suelen ser adecuadas dosig medias entre 15000-40000
kgr/Ha, aungue en ocasiones en esta zona se han utilizado
cantidades superiores a los 50000 kgr/Ha.

El azafrdan se caracteriza por unas reducidas necesidades de
abonado mineral, fundamentadas en el hecho de gque su bulho se
halla gensticamente muy bien dotado de elementos de reserva ¥y
eguilibrado en sustanciag activas.

No obstante, esta planta precisa en mayor © menor cantidad v
siempre en relacidén a c¢omo actitian los factores de influencia,
nutritientes que vengan a complementar o equilibrar agquellos va
presentes en el suelo.

Como abonado fosfatado, la planta ha mostrado una aceptable
respuesta al superfosfato de c¢cal 18 % de gran solubilidad v
sumamente apropiado por otra parte para suelos calcéariocs.

No se tiene informacidén fiable gque facilite dosis para el
azafrdn de elementos gsecundarios como calcio, azufre o
microelementos como el hierrc. Se supone que 103 que tiene el
guelo son suficientes.

Es muy dificil dar wunas cantidadeg de abono. A titulo
orientativo pueden ofrecerse las siguientes, siempre dependiendo
del tipo de suelo:

400-500 Kgr/Ha de superfosfato de cal

150-200 Kgr/Ha de cloruro potédsico

Conviene que queden bien mezclados con la tierra.

El abonado mineral se enterrard un mes antes de la
plantacién. Mientras que el estiércol debe de enterrarse en
invierno.

Desgpués de cada primavera, una vez segado el espartiilo, son
aconsejables adiciones de algun abeno nitrogenado preferiblemente
de unos 100-130 Kgr/Ha de nitrato aménico.

Al segundo afio de cultivo y unos 20 dims antes de la
brotacién del mismo para aprovechar la difusién de los abonos en
el suelo con las primeras lluvias otofiales, se puede aplicar la
gsiguiente mezcla:

150-200 Kgr/Ha de superfosfato de cal 18%

100~-150 Kgr/Ha de sulfato amadénico
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80-100 Kgr/Ha de cloruro potasico o sulfato potasico

La aportacién de este abonadoe. se hard entre lineas de
cultivo enterrdndolo con un pase de reja.

Al tercer afio de cultivo no se hace necesario el abonado, si
en los dos affos anteriores se han empleado las dosis indicadas.
Aunque es recomendable repetirias,

4.6.— DESINFECCION DE BULBOS

Es de suma importancia el estado sanitario de 1los bulbos en
el cultive del azafrdn. Es necesario llamar la atencidén de los
agricultores azafraneros de la provincia sobre la importancia que
para l1a obtencidén de abundantes y regulares cosechas tiene la
plantacidén de cebollas en buenas condiciones de salubridad.

En toda la zona azafranera, aungue con mayoy asiduidad sn la
vaga del Jiloca se han observado en los ultimos afios. una
proliferacidn de determinadas enfermedades fldngicas, como el
denominado ‘“cancer" que arruina una plantacién; restringiendo
enormemente la produccidén ¥y acortando la vida de la misma.

Andlisis fitopatoldgicos realizados en cehollas pugieron de
manifiesto la presencia de dcaros y hongos patdgenos.

La accidn conjunta de estos organismos pardsitos determinan:

1— Una disminucién del vigor de la planta. Este hecho, unido
a otros factores desfavorables para el cultive como puede ser la
seguia determinan importantes merm&s de la cosecha, con grandes
rérdidas econdmicas.

2- El progresivo deteriodo del material vegetal
(degeneracidn de las cebollas) como consscuencia de la
utilizacidn de bulbos plantaderos portadores de infecciones que
en muchas ocasiones pasan desapercibidas por no presentar
gintomas ciaros.

3—- La aparicidén de enfermedades debidas a hongos, con
efectos muy graves dgue determinan la desparicidén de un azafranal.
Asi octurre por ejemplo con el llamado '"mal vinoso" vy e}
"cancer'" {se verdn en el capitulo de plagas v enfermedades) .

.La progresiva mejora del estado sanitario puede conseguirse
con una buena desinfeccidn de bulbos. L.a Excma.Diputacion
Provincial viene desgsarrollande anualmente desde 1983, una campafia
del saneamiento del cultivo del azafrdn, dgue se llieva acabo a
finales del mes de Junio. Dicha campafia consgiste en suministrar
gratuitamente a los agriculotres azafraneros provinciales gque lo
soliciten, fungicidas para el tratamiento de los cormos de
azafrdn a plantar, va si prevenir las enfermedades.

En esta campafia se han suministrado gratuitamente los
fungicidas: TOLCLOFOSMETIL 50% vy CARBENDAZINA 50 %, siendo el
primero de ellos egpecifico para la prevencidn de infeciones



producidas por hongos del género Rhizoctonia, en tanto gue la
Carbendazina previene contra ataques de otros hongos como
Brotitis sp y Fusarium sp.

4.6.1.— NORMAS A SEGUIR PARA EL TRATAMIENTO DE CEBOLLAS

Las normas a seguir para el tratamiento de las cebollas es
la giguiente: colocar las csbollas a tratar en sacos de malla no
muy tupida vy de tal manera gue no asten excesivamente llenos.

lL.Llenar da agua un recipiente con suficiente capacidad (un
bidén por ejemplo). La cantidad de agua gue Se reguerird para el
tratamiento eg de 80 & 100 litros pory cada 7 caices de bulbo a
tratar (12—-14 litros de agua por caiz).

Affadir el producto al agua; a razén de 2 gramos de fungicida
y 0,4 centimetrosg cubicos por cada litro de agua.

Remover bien la mezcla.

Introducir los sacos con las cebollas en el recipietene, de
manera tal gquse queden completamente sumergidos. No introducir
cada vez, mas <gue el noimero de sacos dque puedan caber
pefectamente sumergidos.

Dejar los sacos en remojo unos 10 minutes aproximadamente.

Pasados los 10 minutos sacar los sacos deldandoleos escurrir
bien, pero dentro del recipiente para que no hava pérdidas de
solucidén,

Introducir en el recipiente una nueva remesa de sacos,
volviendo a repetir el proceso. 81 realizéndose el tratamiento se
observa que los sacog no quedan completamente sumergidos debido a
la disminuciodn del liguido, <c¢omo consecuencia del absorbido por
los bulbos tratados anteriormente, se repone aftadiendo agua vy
producto en la proporcidén que se ha indicade al principio. Una
vez finalizado el tratamiento, dejar secar 10s bulbos durante un
par de dias en algun lugar a una temperatura aproximada de 25
gradog C, pudiendo plantarse a continuacién.

Los resultados obtenidos puede decirse que son
egpectaculares, habiendo =sido contrastados por l1os Servicios
Agropecuarios de la Excma. Diputacidn Provincial, mediante la
comparacién entre las producicnes obtenidas de dos lotes de
cebollas inicialmente infectadas, uno de los cuales se sometio a
tratamiento fungicida y nematicida. La produccién de rosas de
azafran obtenidas en el lote sometido & tratamiento fue superior
en mas del doble a la del otro, que no se desinfecto. Esto nos da
una idea de la importancia que tiene el! estado sanitario de los
bulbos.



4.,7.— PLANTACION

Para realizar la plantacidén, el terreno se debe de encontrar
en perfectas condiciones, como comunmente se llama en tempero, es
decir, ni muy seco ni muy humedo, que tenga una soltura adecuadsa.
Para que esto sea asi, se habrdn realizado, las labores sefialadas
en al apartadoc de iabores preparatorias.

La plantacién se realiza normalmente en la segunda qguincena
de Junio (de San Juan a San Pedro). La oreracidén se conoce como
"plantar la cebolla". Cebolila que previamente habrd sido
seleccionada (ver proceso de obtencidén de bulbos) .Y gue antes de
plantarse debe de ser tratada, como se dice en el apartado 4.6.
{Desinfeccidn de bulbos).

Ultimamente hay agricultores gque plantan en Septiembre,
también se obtienen buenos resultados, perc seé piensa gue se
acorta el ciclo de la planta. Si s8e hace la plantacidon en
Septiembre en algun afio, es debido a la gran sequia gque ha
impedido la plantacidén en su época tradicional. Las plantaciocones
realizadas en los meses cldsicos gue =se suponen fuercon debidas a
que los bulbos han sufrido falta de humedad ¥y calor exXcesivo en
los meses de verano, perjudicando su funcionamiento normal a la
llegada del otofio.

La plantacién se realiza a mano. Las cebollas se van
colocando de una en una en los surc¢os, que sSe abran en la tierra,
actualmente aundue se sigue utilizando la caballeria se tiende a
utilizar tractores o motocultores no muy pesados,

Los surcos se hacen con un arado de vertedera.
Inmediatamente de puesta la cebolla se tapard, utilizando la
tierra sacada del surco siguiente al gue se ha hecho la siembra.
Caso de que se haga €]l surco con vertedera hay gue dar junto a la
zanja donde esta puesta la cebolla un pase para taparlas, dando
otro & continuacién para plantar nuevas lineas.

Terminadsa la siembra gse allana el terreno con pase de tabla,
gquitande las piedras mas gruesas gue pudiera haber en el terrenc.

Los marcos de plantacidn varian bastante de unas zonas a
otras.En la antiguedad los marcos de plantacidén eran mayores vy
log azafranales pesrmanecian mas tiempo en el mismo terrenco, de lo
gue permanece altuamente debido a gue se han reducido bastante.

La densidad de plantacién elevada reducird los limites de
cada una de las plantas, lo cual conducird a8 una disminucidén del
rendimiento.

La separacidén entre surcos es de 25-30 o¢m para que guede
espacio guficiente entre ambos para asentar el pie v permitir las
labores propias del cultivo. Pero para egtos marcos &3 necesario
el uso de caballeria,

La profundidad depende del tipo de suelce pero oscila entre
15 6 20 cm.



La separacién entre bulbos sguele ser de unos 10 cm.
dependiendo del grosor de las cebollas. Siendo mayor conforme
aumenta el tamafio de estas.

La cantidad de cebolla necesaria para plantar es de
aproximadamente 3800 Kgr/Ha.(gque resulta de poner 12 caice(peso)
de cebolla por vyugada de 4472 metros cuadrados.

4.7.1.— MARCOS DE PLANTACION

Los marcos de plantacidn Lradicionales en el cultivo del
azafran son log de 29xB cm v 25x10; es decir con una separacion
de 25 cm entre lineas vy 8 ¢ 10 ¢m entre cormos, dentro de la
misma linea.

El empleo de estos marcos, ¢onlleva la necesidad de realizar
las labores de cultivo con el auxilio de caballerias., toda vez
que el empleo de magquinaria cuando se planta a 25x8 vy 25x10 cm,
implica casi siempre causar dafies a los cormos, con un efecto
desfavorable scbre su desarrollo ¥ en consecuencia sobre la
floracidn.

El hecho de la paulatina desaparicién de las caballerias en
"el medio rural, unido al elevado coste y dificultad de alquiler
de las mismas, para la realizacion de las labores de cultivo del
azafrdn decididé a establecer en 1984 un ensayo a través del cual
g8 pretendian establecer comparaciones entre diferentes marcos de
plantacién, con el objeto de determinar:

1- Influencia de la densidad de plantacion sobhre la
produccidn floral, cuantificdndola mediante la relacién
floregs/cormo. -

2- Intimamente relacionado c¢con 1o anterior, <caracidad

productiva de los diferentes marcos.

3— Espacio de tiempo es decir numero de aljos en que es
posible mantener el cultive en el terreno, de manera tal que se
obtenga produciones rentabies.

Se divididé la parcela de ensavo en 11 ‘"cuarteles” de 16
metros cuadrados cada uno separados entre si por una distancia de
0,5 m. Con fecha 8 de Septiembre de 1984, se proced:id a la
plantacién emp ledndoge para eillo cormos plantaderos. La
plantacidén se realizo & manco., enterrdndose los cormos con azada.

Los marcos de plantaciodn deseados son los siguientes:
1.— 25%x10 cm 3.,- 40xB cm 5.- 40x4 cm 7.- S0x6 m
2.~ 25x8 cm 4.—- 40x6 ¢cm 6.— 50xB cm 8.- 50x4 cm
.- 60xB cm  10.—- 60x6 cm 11.-~ 60x4 cm

Previamente a las labores de plantacidén se aboné el terreno
con estiércol bien hecho a razdn de 30 Tm/Ha, affadiéndese. ademés
15 dias antes de plantar, superfosfato de cal 18 % vy sulfato
potasgsico a razén de 300 Kgr/Ha v 150 Kg/Ha respectivamente.



Durante los cuatro afios transcurridos desde la plantacidn,
las subparcelas han recibido los cuidados propios del cultive,
realizdndose las labores manualmente con azada.

A mediados de septiembre de 1985, se abon¢ a razén de 300
Kg/Ha de complejo 8-24-8. Por otra parte vy con objeto de asegurar
lag produciones anuales, se han Yegade las subrarcelas mediante
riego por aspersidén, 3 & 4 veces al aflo, en primavera y otofio.

Lag flores 8e han recolectado diariamente, anotandose las
recogidas cada dia en los diferentes ‘'"cuarteles', durante los
reriodos de floraciodn,

Resultados v discusidén
En el cuadrolgue exponemos a continuacidén ge comparan los

regultados obtenidos en las distintas subparcelas, trds cuatro
affos de pervivencia del ensavo.

PARCELA CORMOS FLORES FLORES/CORMO
PLANTADOS OBTENIDAS (media anual)
(4 afiosg)
1. 25x10 640 13834 1,81
2. 25x%x8 800 15259 1,55
3. 40x8 500 11461 1,83
4, 40x6 670 14089 1,63
5. 40x4 1000 14887 1,20
6. 50x8 400 10689 1,97
7. DH0Ox6 535 12047 1,78
8. 50x4 800 16077 1,58
9. 60x8 335 10691 2,22
10. 60x6 445 12134 1,91
11. 60x4 670 13376 1,61
PARCELA PRODUCCION GR. RENDIMIENTC ANUAL
(4 afios) {(Kg/Ha)
1. 92,23 14,41
2. 101,72 15,90
3. 76,90 11,94
4. 93,93 14,68
3. 99,26 15,51
6. 71,26 11,14
7. 80,31 12,55
8 107,17 16,74
9. 71,27 11,14
10. 80.%0 12,64
11. 89,18 13,94

De la observacion de sstos resultados pueds deducirse:

1.- La media anual de la relacidén flores/cormc, disminuve en
todos los casos, cuanta mavor es la densidad de cormos dentro de
cada linea. Es decir, a igual separacién entre lineas, menor
relacién flores/cormo cuanto mds escasa es la distancia entre
plantas dentro de la misma linsga.



Este necho pone de manifiesto la existencia de competencias
entre los cormos, que s8e traduce en una disminucidén del numero de
flores por bulbo.

2.—- Una menor relacién flores/cormo no implica
necesariamente la obtencién de baias produciones, toda vez que
éstas dependen tantc de dicha relacién como del nldmero de cormos
plantados, ez decir de la densidad de plantacién.

3.—- Una mayor separacidén entre lineas en el momento de la
plantacién, permite una mavor longevidad de la misma, de tal
manera dgque si en las plantaciones tradicicnales, c¢on marcos de
20x10 cm o de 25%8 c¢cm la muitiplicacidén vegetativa anual de los
cormos determina que la alta densidad de los mismos al cuarte afio
guponga una dréstica disminucidén de las producciones, en las
plantaciones con marcos mag amplios: 50x8 c¢m, 40%x8 cm, 60x8 cm.
SOx6 cm, ..., la disminucidén de 1os rendimientos del tercer al
cuarto afio es mucho menor, lo que permitiria su mantenimiento
durante un quinto e incluso un sexto afio.

Cohclusion

De 1o expuesto puede concluirze, gque no solamente es

rosible, sino incluso beneficiosa, la modificacién de los
actuales marces de plantacién del azafrdn por otros maés amplios
que permitirdn, de una parte, la completa mecanizacidén de las

labores .de cultivo, con el consiguiente ahorro de gasto, de
tiempo vy de esfuerzos v de otra, incluso un incremento de las
producciones gque compensaria ampliamente el mayor coste por la
compra de cormos,

A este respecto recomendariamos la plantacidén con marcos de
50x4 c¢cm, 40x4 cm, 40x6 cm, & 60x4 cm, los cuales posibilitan en
todos loz casos la realizacién de las labores de cultivo.
incluida la plantacién (utilizdndose plantadora de bulbos o de
patatas) con tractor © con motocultor.

Los marcos de 40x8cm, 5S0x8Bcm, 50x6cm, 60x8cm y 60x6cm, aun
cuando han manifestade una menor capacidad productiva hasta la
fecha, no son ni mucho menos descartables, va gque las produciones
gue pueden obtenerse en ellos en los dos préximos afios podrian
determinar unas produciones acumuladas al fina de los 6 afios del
ciclo de cuitivo, iguales o superiores a las obtenidas en los
marcos anteriormente resefiados.,

4.8,- RIEGOS

En la provincia de Teruel puede considerarse casi nulo el
riego del azafrdn. Solo existe de un 2,5 a un 3 % de azafrdn en
regadio.

El azafrdn es un cultivo tipico de secano.



Por naturaleza la carne de su cebolla es fresca vy las capas
preservativas contra la sequia. Como se halla en tierra a una
profundidad en gque se conserva la humedad, aungue no se empape
durante muchos meses, tiene la suficiente, casi siempre, para
mantenerla tersa vy sin reblandecerse. 8i tiene mucha humedad hace
que la capa filamentosa se ponga negra y pierda sustancia.

Bastard pues gque al fin de la recoleccién se empape bien
hasta lasg raices,

Si esta en secano se ¢cubre con las lluvias de Noviembre vy
lag nieves de Diciembre v Enero.De este modo el tallo gque brote
dentro de la cebolla, que vya eg la hueva superpuesta a la madre,
del tamafioc de un garbanzo, ruede ir engordando lentamente., Si
degpués hacia Febrero o Marzo cuando wva adguirir su mavor
desarrcllo, tiene el agua que necesita, la cosecha esta asegurads
para el préximo mes de Octubre.

No necesita la humedad durante el verano, es una planta gque
mientras las deméas egtan en pleno desarrollo, ésta esta
paralizada.

Le puede ir bien una ligera lluvia para la caba de Junioc v
arranque de aguella d9gue ha de replantarse v otra a finales de
Agosto para igual operacidn., En esta €época va le conviene
smpaparse para gue vavan moviendo las raices ¢ Dbarbas vy comienze
a hincharse el embridn de la nueva cebolla, nc cesando yva de
germinar por arriba vy por abajo. Solo va una ligera lluvia a
finales de Septiembre para escabar vy allanar la supverficie.

Raro es el afio gue no tiene cumplidas vy en sazdén las
humedades necesarias.

En regadio, sSeran necesarios riegogs c¢opiesos pero  sin
encharcamientos en las mismas épocas criticas gue en secano. Uno
& tltimos de Marzo primeros de Abril, ultimos de Agosto primeros
de Septiembre vy otro a mitad de Octubre. Mejor realizarlos a
primeras horas de la maflana.

Hay gue tener cuidado con el agua de riego va gque puede
contaminar los bulbos v perderse por completo una cosecha.

Lasg cebollas envejecen antes en regadio y salen con un color
mas OSCure gue en secano.

4.9,~ LABORES CULTURALES

Una vez efectuada la plantacioén, comc el terrenc quedo hien
pulverizado y limpio en las labores preparatorias, no suele haber
necesidad de nuevas atenciocones hasta el final del wverano o
primeros de otofio, en gque es conveniente dar una cava muy
superficial entre lineas, si1 se observa que el terreno denota la
presencia de malas hierbas como resultado de la remocién de 1la
tierra al ejecutar la plantacidn.

3L



Ea recomendable actuar con sumo cuidado para no legsionar las
cebollas.

Después si & causa de las lluvias vy la accidén solar se
produce costra en la tierra debe desmenuzarse mediante pases de
rastros con puntas de hierro para facilitar i1a brotacién de los
tallos floriferos,

Al terminar la recoleccidén del primer afio se removerd el
terreno con una ligera cava. A Gltimos de Abril se puede segar el
egspartilico, o bien dejarlo scbre el terrenc para gue se 1o coma
el ganado.

En Mayo es necesario practicar otra bina distribuvendo v
enterrandce el abono gue hava de aportarse al suelo, bina que hay
gue repetir en Junio.

Durante los meses de wverano se efectdan binas muy
superficiales para evitar las costras en el sueloc y las malas
hierbas.

Comenzadoe el otofic v antes de la floracién se pasan los
rastros de puasgs de hierro tantas veces como sea necesario para
que no e forme costra y eliminar las malas hierbas posibles.

En el tercerc y cuartec afio se debe proceder de igual manera
que en el segundo, teniendo en cuenta gue las cebollas nuevas se
superponen a las del afio anterior vy que cada afio que pasa estan
més cerca de la superficie, por 1c¢ gue las labores deberan ser
mads superficiales para no dafiar a los bulbos.

4.9.1.— HERBICIDAS

Conviene mantener el suelo libre de vegetacidn adventicila,
que perjudica restando aiimento vy agua al azafrdn.

Existe la posibilidad de utilizar herbicidas, aunque no es
una préctica muy utilizada por los agricultores azafraneros,

A continuacién pasc a enumerar algunos herbicidas gue han
side ensayados ¥y se ha visto que van bien para este cultivo.

1- Para tratamientos en preemergencia
a) aplicar uno o dos difias después de plantar, para
favorsecer la accidén del producte, es conveniente que el terrenc
tenga humedad.
— SIMAZINA.~ 1 Kgr de materia activa por hectdrea
— PROMETRINA.- 1 Kgr de materia activa por hectédrea
~ CLORPROFAMO,.~2 Kgr de materia activa por hectaréa

b) aplicar cuando las malas hierbas va hayan nacido v
antes de la aparicidén de la cerda o espartillo del azafran.
El tratamiento debe hacerse en dias soleados y con buena
temperatura.
— DIQUAT.- 0,8 Kgrde materia activa por hectégrea

x



— PARAQUAT.- 1 Kgr de materia activa por hectérea
2.~ Para tratamientos en postemergencia

Aplicar al comienzo de la primavera, cuando las malas
hierbas anuales inician su desarrollo.
- ESTERES DEL ACIDO DICLORCFENOXIACETICC.— 1 Kgr de
materia activa por hectédrea.
-~ PROMETRINA.- 1 Kgr de materia activa por hectédrea,
- TRIFLURALINA.- 0,5 1litro de materia activa por
hectdrea.
~ TERBUTRINA.~ 1 litro de materia activa por hectéarea.
Aplicar sobre suelo himedo.

También 86 han obtenidec muy buenos regultados con
METABENZOTIAZURON.

4.10.- RECOLECCION

Esta operacién regquiere un egspecial cuidade. La recoleccion
de l1a flor o rosa del azafridn comienza a principios de Octubre si
va tempranoc o & mitad del mismo mes si wva tardio. Suele durar
unos veinte dias aungue depende mucho del c¢lima (Fig.3) .

Es necesario efectuar la recoleccidén a mano, por lo que se
necesita gran cantidad de mano de o¢obra. Pero suele hacerse por
o componentes de la familia. Antes cuandoe los azafranes daban
mayores producciones era necesario traer mano de obra de fuera,
que normalmente eran mujeres.

Representa posiblemente una de las tareas gue mayor esfuerzo
fisico requiere dentro del proceso del cultivo del azafrén.
Resulta una labor dura, aun para las personas acostumbradas a las
tareas del campo.

La recogida es indispensable efectuarla todos los dias.
durante las horas que median entre el amanecer hasta que el sol
empieza a calentar. Porgque en este pericdo las flores estan
cerrradas {caprulladas) v es mds sencilla su recoleccién,

8i hay escarcha la rosa no debe recogerse hasta que ] sol
no hava calentado la atmogfera v la flor esté erguida.

I.os dias nublados son favorables para la brotacidn.
Si hace viento la operacioén se dificulta.
Al igual que si ha llovido, puegto gue el terreno esta

embarrado v éste se pega al calzado, haciendo mds dificultosa la
recoleccioén.



Figura 3.~ Planta de azafran en su estado natura.,
en ¢l momento de la floracidn. Se pueden
ver las flores sin treminar de abrirse.



Para recoger la roga, se hard una por una y por debajo de la
ingercién de los estigmas, empleando la uffa del! dedo pulgar
apovado sobre el indice {(de una mano). Una vez cortada se echa al
cesto, dgue normalmente es de mimbre v que se lleva en la otra
mano, tratando de que las flores no se compriman (Fig. 4.5 y 8).

Los primeros dias que lags flores empiezan a florecer existen
menos hojas {cerda) vy la labor es mids senciila, conforme pasan
ios dias las hojas van creciendo més, dificultando en huena
medida el corte de lag mismas (Fig. 6 v 7).

Existe un dia en el periocdo de la recoleccién, en gue el
numero de rosasgs recogidas es superior al de todos los demds v a
partir del cual la produccidén va disminuyendo. A este dfa se le
denomina "florada'.

4.11.~ DESBRIZNADO

Una vez hecha ta recoleccidén vy con las rosas vya en casa se
debe extender scbre el sueloc, en sacog, lonas, etc. para que
queden sueltas, sin scportar presiones y que estén frescas.

De este lugar se irdn cogiendo montones para colocarlos en
el centro de la mesa alrededor de la cual ge sientan las personas
que van a realizar la separacién de los estigmas del resto de la
flor, g4que no tiene ninguna utilidad v que recibe el nombre de
"farfolla".

R esta operacidn de extraer los estigmas se le  conoce can
muchos nimbres :"monda”,'"desbkbriznado", "desguinde", etc.. pero en
Terue!l es mdg comin denominarla “esbrinado" (Fig. @).

El esbrinado debe realizarse al igual gue la recoleccidn a
diarieo. Ya que #i las rosas van quedando para dias sucesivas se
ponen mustias,siendo mds dificil su esbrinade ¥y originando
mermas.

Es un trabajo de facil aprendizaje prerc muy pesado, Y exlge
aun ma&s mano de obra que la recolecciédn, si bien puede realizarse
por nifics y ancianos, aunque no tengan mucha fuerza.

El esbrinar consiste en coger con la mano derecha las rosas
de una en una, Y colocarlas en la izquierda (gue siempre esta
apovada en la mesa) sujetdndola con los dedos indice v pulgar. v
con la ctra maho se abre la rosa y se cortan los estigmas por
debajo de 1la ingserccién de éstos, cogiéndolos con 1os dedos
indice v pulgar de la mano derecha v colocdndolozs en un montén
que también estd a la derecha del esbrinador.

Nc se cortarédn ni muy altos, vya gue se separarian los tres.
ni demasiado bajos, porgue dquedaria unidos & ellos parte del
egtilo, disminuyendo asi la calidad del azafréan. Es una operacién
rédpida que solamente gse adquiere con la prdctica (Fig. 19},
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Figura 8.— Cestos tipicos empleados en la recoleccidn
y traslado de rosas del azafran.
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E2 uno de los pocos trabajos dentro de este cultivo en el
gque 8e abonan jornales por la participacidn de mano de obra ajena
a la familiar vy normalmente es realizada por mujeres v nifios que
en esta édpoca del afio no estdn ocupados en otros trabajos vy se
sacan un poco de dinero complementario. No estd realmente pagado
comparédndolo con el trabajo gque conlleva. En ocasiones se estd
sentado méds de doce horas esbrinando, acostdndose bien entrada la
madrugada vy teniendo en cuenta que al dfa siguiente se tiene que
levantar muy temprano para volver a coger, resulta un trabajo muy
regado,

Este afio 2e ha pagado & los dedicados a 'oncear', como asi
se le llama tradicionalmente al trabajo realizado Ppor estas
pergonag, de 150 a 160 pesetas por onza esgsbrinada en verde, para
lc cual se habrd empleado casi una hora de trabajo, o un poco
menog s8i la perscna que esbrina tiene mucha préctica. Se estima
que para esbrinar una libra (doce onzas) de azafrdn en verde se
emplea una jornada de trabajo.

Como media para obtener un kilo de estilo-esstigma en verde,
son necesarios 80 Kg. de rosas, aunque esto puede variar
dependiendo de la calidad del azafrén.

Cuande va se tiene una cierta cantidad de estigmas, se
procede a resarlo en tradicionales bhalanzas de cruceta o cruz,
que son ya muy antiguas pero con bastante exactitud.

En un platillo de la balanza se depositan los brines v en el
otro las pesas (se expresan en onzas vy libras) (Fig. 11).

Cuando ya esta pesado Y 8in dejar que transcurra mucho
tiempo porque si no se pondria blanduzco v descoloride se va
colocando en los cedazos para su torrefaccién.

Como anecddético cabe destacar 1os concursos que desde hace
unos afios se vienen realizando en Monreal del Campo para premiar
a la esbrinadora o egbrinador mdg réapido vy limpio (incluyo las
bases del mismo en el anejo numero 3)

4,12.-SECADO O TUESTE

El proceso siguiente es el secado de los egtigmas que varia
de forma notable de unas zonas productoras a otras.

Es una operacidén, sumamente delicada, gue precisa una
habilidad especial, ¥ dque siempre la realiza la misma persona (la
demds experiencia).

El azafrdn en verde contiens el 890 % de agua ¥ necesita una
desecacion hasta dejario en un 10 %, grado de humectaciodn
necesario para su conservacion, manipulacidén y comercio.

Del secado depende en gran medida la calidad dei producto.
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Antiguamente se utilizaba carbon vegetal v lefla. Se usaban
recipientes en los gue 8e colocaba el rescoldo fino vy su calor
lento iba penetrande en la c¢apa de azafrdan, cuidando de los
cambiog bruscos en el fuego al removerlo, cuando se extinguia,

Actualmente se utilizan estufas de butano o de cualquier
otro tipo, lo vhico que se precisa es dgque el fuego sea lento v
uniforme.

LLa forma de operar es la siguiente: =e coleocan 1os "brines®
bien extendidos sobre el tamiz de un cedazo harinere de unos 12
cm. de altura, el cual se sitia sobre la egtufa (Fig 12).

Se va noviendo muy suavemente para que el calor llsgue con
la misma intensidad a toda la masa. Este movimiento se efectua
sin tocar el azafr&n con los dedos, para evitar roturaszs de
estigmas, colocando otro cedazo encima, se le da la vuelta v se
vierte el azafrdn en el segundo para continuar el secado.

Ne hay un tiempo exacto de permanencia para el tostado, va
que depende de muchos factores, pero la persona encargada de
hacerlo sabe perfectamente cuando el azafrdn vya estd tostado,
cual eg el momento oportuno para retirarilo.

Si gse deja mucho tiempo, Se gquema, 8e pone negro o agul
ogscuro, se evapora la esencia ¥ el peso disminuve; v si no se
deja lo suficiente se queda correoso, blando v sensible a todos
los cambios de temperatura mientras permanece guardado para su
venta, Y con toda seguridad con el tiempo se ennegrecerd.

Existen zonas donde se realiza el secado natural, consiste
en colocarlo en log granerog de las casas o al sol, pero resulta
muy lento vy al estar tanto tiempo al aire libre es fuertemente
afectado por los cambios de temperatura y de humedad.

El resultado final es un azafrdan con mé&s humedad, menos
color, menos a&aroma Y peor conservacidén, por tanto de peor
calidad, por lo cual noc se aconseja esta préactica. Debido a ésto
el azafrdn de la zona de Muniesa suele ser de calidad "Sierra'.

Para obtener un Kgr. de azafrédn tostado y seco, es decir, el
producto comercial, se necegitan aproximadamente 5 Kgr. de
azafrdan crudo o verde,

El producto es tanto méds valorado y apreciado cuanto mavor
longitud ¥ uniformidad tengan las hebras.

4.13.— CONSERVACION

Ya reunida toda la cosecha, se guarda sin apretar. en un
gitio inadseguible a la accidén del frio, calor v humedad. En
estas zonas es costumbre conservarlo envulto en sdbanas blancas,
dentro de un arca o de una caja bien ajustada., Pero ésta es una
prdctica errdénea, como ya cita Gregorio Anechina en su tratado
(1901), que dice:no es buena esta costumbre de dejarlo envuelto



en sdbanas blancas, é1 uUnico objeto es8 gue resalta mds al
enseffarlo al comprador. Lo blanco, de algoddn o hilo conduce bien
el caleor, frio ¥ la humedad; mientras que las cubiertas de lana
son refractarias a toda wvariacion de temperatura, a la vez due lo
negro no refleja el calor ni permite la evaporacion.

El azafrdn del afic tiene poco aroma vy olor Therbiceoc. En el
gsegundo vy tercer afio el aroma va aumentando llegando a su maximo
gradeo. A partir del cuarto afio empieza a perderlo y se considera
viejo ¥y del sexto en adelante se considera muy viejo.

4., 14.- RENDIMIENTOS Y PRODUCCIONES

Es muy dificil de calcular un rendimiento exacto, va 4que las
condiciones de cultivo varian bastante, deprendiendo de factores
climdticos. Se pusde estimar:

primer afic ........ 3 Kgr/Ha
segundo afio ...... 10 Kgr/Ha
tercer afio ....... 14 Kgr/Ha
El primer afio, la cebolla plantada en Junic, no da

practicamente flores,

La planta de tres afics estd en plena produccidn, tiene
muchos mas bulbos, gue dardn mds grillones v estos a su vez mavyor
cantidad de flor.

Cuadro 2

Las peroducciones de los Ultimos afics en la provincia de
Teruel han side las siguientes (datos obtenidos en S.E.A. de
Teruel)

AROS SECANO (Ha) REGADIO(Ha) PRODUCCION RDTOS
(o.principal) {o.p.) {Kgr. tostado) Kgr/Ha
1979 774 20 6512 8,2
1980 734 20 6172 8,18
1981 731 25 6248 8,26
1982 747 26 6392 8,26
1983 784 27 5866 7,23
1984 853 30 5538 6,27
1985 908 27 5826 6,23
1986 931 31 6620 6,88
1687 Q72 36 8316 8,25
1988 8456 61 7476 8,24

Los rendimientos medios de azafrdn comercial en los cuatro
afios gque dura la plantacién son de aproximadamente 8 Kagr/Ha/afio,
correspondiendo las cantidades mdximas de produccidén al trecer
afio.

51 se incluveran clertas mejoras e€nh el cultivo,como aportar
abonos, desinfeccidén de bulbos, ete., se podrian incrementar
considerablemente los rendimientos,



De los cultivos industriales herbdceos en Aragdn, el azafrédn
ocupa los siguientes valores, dentro de la produccién
total.(Datos referidos a los aflos 1984 vy 1985)

1984 1985
-Azafrdn. . . . . . . . . 13,4 % . . . ., .1B.4 %
—~Remolacha azucarera. . . .36,1 % . . . . .37.9 %
-Girasol., . . . . . . . . 48,6 % . ., . . .39.2 %
Otrog (cértamo, soja,etc.). 1,9 % . . . . . 4,5 %

Cuadre 3

AZAFRAN (sstigmas tostados) :Analisis provincial de la
guperficie,rendimientos v producciones, 1985,

Prvincias Secano Regadio Rdto Produccion
Y (Ha) (Ha) Kgr/Ha Kgr.
comunidades Regadio—-Secano
Teruel 208 27 6 14 5826
Zaragoza 66 2 10 i5 6990
ARAGON g74 29 6 14 6516
Albacete 1470 350 4 15 11130
C. Real 369 111 8 10 4302
Cuenca 364 7 S5 12 1604
Toledo 433 85 4 6 22472
CASTILLA-
LA MANCHA 2666 533 4 12 15578
Alicante 1 - 5 -~ 9
Valencia 6 1 9 i0 40
C.VALENCIANA 7 i 5 10 45
R.DE MURCIA 3 - 2 - 6
ESPAfA 3650 583 5 125 26145

Fuante: Anuario de Estadistica Agraria 1985 MAPA.

AZAFRAN (estigmas tosgtados) :Analisis provincial de la
superficie, rendimienteos y producciones, 1986,

Provincias Secano Regadio Rdto Produccion
v (Ha) (Ha) Kogr/Ha Kgr.

comunidades Secano—-Regadio

Teruel 860 40 7 15 6620

Zaragoza 63 1 8 15 519



ARAGON 923 41 7 15 7139

Albacete 1520 390 9 14 19140
C.Real 267 73 8 15 3231
Cuenca 325 8 4 12 1396
Toledo 423 84 8 14 4560
CASTILLA-

LA MANCHA 2535 555 8 . 14 28327
Alicante 1 - 5 -~ 5
Castellén 2 - 4 - 8
Valencia 7 2 4 10 48
C.VALENCIANA 10 2 4 10 61
Jaen - 1 - 10 10
ANDALUCIA - 1 - 10 10
ESPARA 3468 599 7 14 35537

Fuenrte: Anuario de Estadistica Agraria 1986 MAPA.

Quacro 4
Provincia Kgr Aportacidn del Porcentaje
azafri&n azafrdn a la

produccidén del %

subsector

agricola,

(millones pst.)
Teruel 5826 466 6,47
Zaragoza 690 55,2 0,14
Albacete 11130 890,4 3,92
C.Real 4302 344.,1 0,92
Cuenca 1904 152,3 0,64
Toledo 2242 179.,3 0,58
TOTALES 26094 2087.3 1,31

Precio estimado en 80000 p=st/Kgr. de azafrian tostade.
Fuente: Anuario de Estadistica Agraria 1985.
MAPA Cuentas del Sector Agrario., numero 11.

En estos cuadros podemos ver la importancia, en cuanto a la
aportacidn de producciones que el azafrdn tiene en la provincia
de Teruel.



4,15.— ROTACION DE CULTIVOS

Egs caracteristico del cultivo del azafrdn la necesidad de
cambiar de terreno una vez, concluida 1a wvida econdémica del
azafrdn; no pudiendo volver a utilizar este terreno,para azafrin
durante un cierto pericdo de tiempo. Actualmente se considera
necesario un periodo de desgscanso de 15-20 affos y la vida
econdmica del azafrdn se ha acortado a 3-4 afios.

Uno de 16z motivos que, al parecer fuerzan el prolongado
periodo de descansoc vy la corta vida del azafranal, es la
presencia de enfermedades criptogdmicas de dificil vy costosa
exterminacién, que origina un sespecial tipo de pudricidén un los
bulbos, gque acaba por contaminar gran parte del azafranal en el
curso de pocog afios.

8i no se adoptan medidasgs de desinfeccidén de Dbulbos, la
mavoria del material de plantscidén, se utiliza con 103 gérmanes
patdgenos va incorporados.

También es de importancia no plantar el azafrdan en aguellos
suelos, gque antes havan estado ocupados por cultivos que
padezcan enfermedades gimilares a éste, por ejemplc patatas,
alfalfa vy otras, por que lo ma&s probable es gue permanezcan
gérmenes y bacterias, que le afectarian, i no se hace una buena
desinfeccidén del suelo,



5.- ACCIDENTES, PLAGAS, ENFERMEDADES Y FISIOPATIAS

5.1.—- ACCIDENTES

Entre estos podemos citar, escarchas, heladas, granizos o
fuertes lluvias en log dias de recoleccidén, que pueden retrasar
incluso impedir la recogida de flores, marchitandose en el camvo.

Aungqgue es dificil que se produzca granizo en esta época,
puede darse, Gregorico Anechina en su guia prdctica para el
cultivador -y el negociante del azafrédn {(1901), cuenta como hubo
una granizada en esta época del afio, dque impidid la recoleccidn,
produciéndose grandes perdidas.

5.2.— PLAGAS

El enemigo vertebrado mds importante es un roedor, 1llamado
"ratén de campo” puede llegar a causar verdaderos estragos en la
plantacién de azafrdan, devora y destruye 1os bulbos v raices.

El roedor, perteneciente al géneroc Pitymys, tiene unos 12 cm
de longitud, de pelaje espeso y suave, ¢celor pardo, c¢ola corta,
orejas y 0jos diminutos.

Se nota su existencia en la plantacidédn por la aparicion de
tierra fresca sacada al exterior, en forma regular semiesférica
llamadas “"troneras" o "toperas"™ c¢on un didmetro de 3 & 4 cm.
Luego van abriendo galerias que se bhifurcan a cada paso.

5i 1la tierra tiene humedad vy aungue este helada la
superficie, son capaces de hacer sus galerias a una velocidad
congiderable. Hay due tenerlos bien controlados si noe en muy poco
tiempo puede llenar toda la plantacion de agujeros dafiando los
bulbos gue encuentra a Su paso.

Se han encontrado gran cantidad de nemdtodos en el suelo
perc no han dado apenas resultado positivo en bulbos.

También se héan encontrado gran cantidad de nemdtodos en
hojas, del género Aphelenchoides, pero no se sabe a cilencia
cierta de gque manera afectan a la planta.

5.2.1.- MEDIOS DE LUCHA

Contra el ratdn puede utilizarse algun cebo alimentario,
respecto a este tema se han realizado ensayos. Previamente a la
realizacién de los ensavos, se instalaroen estaciones cebo en las
"hocas'" frescas para comprobar cual era la apetencia alimenticia
de esta plaga.

a7



Se c¢olocaron: zanahorias, granos de maiz Yy mahzanas,
pudiendoe comprobar a las 19,20 horas de haberlozs colocado, que
las manzanas eran el Unico cebo gue habia desaparecido casi por
completo., Conocido ésto el cebo utilizado en los ensayos fue el
de manzana troceada, siende el tamafioc de los trozos de
aproximadamente 1 centimetro cubico.

Sobre ellos g8e vertieron los productos a ensavar,
removiéndolos perfectamente para conseguir una adecuada
impregnacién del rodenticida con el cebo.

En los dos snsayos la aplicacidén se realizd depositando en
cada boca o estacidén con actividad (se veia movimiento fresco de
tierra), unos 4 6 5 trocitos de manzana introduciéndolos
ligeramente en la boca pero sin taparla luego,

Aproximadamente el peso de esos 4 & 5 trozos es de unos 12.5
a 15 gramos, por lo que con 1 kgr de manzanas es suficiente para
tratar de 67 a B3 bocas activas,

Productoz ensavados 2% dogis, de acuerdo c¢on otras
experiencias realizadas en otrag zonas de Espafia contra esta
familia de roedores, log microtinos vy por resultados gque se
habian obtenidoc. se ensavaron dos vrodanticidas de accidn

anticoagulante presentados en forma oleosa. Estos productos
fueron BROMADIOLONA 0,25 % y CLOROFACINONA 0,25 %.

Con ambos productos las dosis utilizadas fueron las mismas,
50 c¢cc por Kgr de manzana troceada.

Con la primera materia activa BROMADICGLONA, el c¢onteo de
bocas activas fue de 233, 4que supcnian una densidad por Ha de
g858.

El gasto de cebo fue de 3,35 Kgr ds manzanas y 167.5 cc del
producto.

Se relizaron dos tratamientos mds, con controles, uno
después de cada tratamiento.

Los resultados obtenidos en este ensayo fueron altamente
esperanzadores, por su gran indice de eficacia, pudiendo decir
que 51 a los trece o catorce dias del tratamiento inicial se
hubieran repuesto las tres estaciones con actividad, posiblemente
el control hecho a los 45 diag el porcentaje de eficacia hubiera
sido del 100 %.

El producto de materia activa: CLOROFACINONA, se ensayd en
la misma 2zoha para poder comparar la eficacia de las materias
activas.

Al igual due en el primer ensayo se llevd a cabo el conteo vy
gefializacion de las bocas o estaciones activas, previco al
tratamiento para pvoder efectuar los controles posteriores.

El numero de Dbocas activas fue de 101, gue suponia una
densidad de 673 por Ha.



El gasto de cebo fue de 1,5 Kgr de manzana vy de 75 cc de
CLOROFACINONA .

Se realizaron dos tratamientos con un contral después de
cada tratamiento.

En este ensavyo 1los resultados obtenidos han sido muy
similares a los registrados en el primero.

De acuerdo con los regultados obtenidos podemos decir que
para luchar contra el Pitymys, existen productos con los gue se
puede conseguir eficacias muy altas.

En los ensavos, los roedoreg controlados han guedado en el
interior de sus galerias sin aflorar a la superficie.

Para la obtencidén de esos resultados satisfactorios hay que
tener pregentes una serie de puntos que se exponen &
continuacién:

1.— Los tratamientos se pueden realizar en cualguier época
del afio, pero las mds adecuadas pueden ser finales de otofio
,inviernc y principios de la primavera, gque es cuando los
topillos se encuentran en estade adulto y todavia no han
comenzado sus nuevas reproducciones.

2- El cebo a utilizar garé el de manzanas
troceadas, procurando d9que el tamafio de los trocitos sea de un
cetimetro cubico, asi el rodenticida penetra al médximo.

3- Las dosis a vtilizar de CLOROFACINONA 0,25% v
BROMADIOLONA 0,25%, son las de 50 c¢cc¢ por Kgr de trocitos de
manzanas., El producto se echard directamente sobre el cebo, para
posteriormente revolverlos ambos de tal forma gque todos los
trocitos gueden perfectamente impregnados

4— La cantidad de cebo a utilizar dependerd de! nimero de
hocas activas exigtentes en 1la parcela siendo muy importante
colocar cebo en todas ellas. Para ello, se romperd la topera
hasta divisar la boca, colocando en la misma de 4 a 6 ftrocitos de
cebo, dejando sin tapar la boca. Esos 4-6 trozos pesan
aproximadamente 14-16 gr.

5- Alos 10-12 dias se volverd a repetir tratamiento en
aquellas bocas que se encuentren activas. Esto es muy importante.

6— Transcurridos otros 10-12 dias de la ultima aplicacidén vy
si se observa alguna actividad, hay gue volver a tratar.

Antesg utilizaban otro medic de lucha rara acabaer con estos
rodeores Y que aun sigue siendo wutilizado por  algunos
agricultoreg, es lo gque s3e conoce como 'dar humo al ratdén'.
Consiste en localizar las toperas. cosa dque resulta bastante
diffcil,y taparlas todas menos una , por ésta se introducird el
extremo menor de una especie de puchero con forma de tronco de
cono hueco, el cual se llena de paja humeda & la que se le prende



fuego por el extremo mds ancho, A la wvez se le da aire c¢on un
fuelle o algo similar para gque el humo vava penetrando por la
galeria, asfixiando asi al ratén.

5,3,- ENFERMEDADES

5.3.1.- CANCER DEL AZAFRAN

La mé&s comun de las enfermedades del azafrdn es la llamada
"cancer o mal vinoso", esta provocada por un hongo conocido como
Rhizoctonia violacea.

Este polifago ge incrusta en lcog bulbos , ds la sustancias
de log cuales ge nutre, llegando a pudrirlos por completo.

Log primeros sintomas en campo, 8e observan al poco de
aparecer la cerda o espartillo, va que las hojas de 1los bulbos
afectados arenas crecen, quedando puntiagudas v amarillas,
secdndose poCO & POoCo.

Cuando el atague se produce en plena vegetacidén (diciembre
marzo) sSe aprecia un amarilieamiente v secado de las puntas de
las hojas., c¢on pérdida de turgencia y caida posterior al suelo.
Una forma préctica de reconocer las plantas atacadas, ademas de
los sintomas descriteos, es dar un tirén a las hojas hac:ia
arriba;en las enfermas de Rhizoctonia estas se desprenden
facilmente, queddndonos con ellos en la mano (Fig 13).

El procesc de la enfermedad halla su origen en las células.
que unidas unas a otras dan lugar a la formacidon de hifas.
elementos filamentosos de rared violdcea,que paulatinamente wvan
entretejiéndose en torno al bulbo atacado, formando una espec:e
de malla que constituye el miceli¢,es decir, el érgano vegetativeo
del hongo (Fig 14).

Si descubrimos el tallo vy el bulbo encontraremos estos
descompuestos c¢con esta especie de fieltro de color violeta a su
alrededor (Fig 15).

Este fieltro . es capaz de penetrar en las tanicas de bulibo
hasta alcanzar el mismo. Una vez dentro de él, vive a su costa v
lc destruye, produciéndose una podredumbre seca (Fig 16), salvo
asociaciones c¢on otros hongogs o© bacterias. Es corriente en los
bulbos enfermos encontrar al dcaro Rizoglyphus echinopus (Fugs .7
y 18) ,citado como micdéfago aungue en algunes casos puede ser
patdgeno primaric.

Mientras se va produciendo la destruccién del bulbho, el
micelio crece v se ramifica hasta alcanzar a 1os bulbos méds
préximos. Las plantas mueren, marcadndose en el cultive rodales
sin vegetacidén (Fig 19).
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Figura 15.- Micelio del hongo rodeando el taillo.

Figura 16.— Estado en e] gue gueda el hulbho
atacado de Rhizoctonia.



Figura 17.—- Acares en bulbo enfermo.

Figura 18.— Acarc (Rizocglyfus echinopus)




Figura 19.- Rodal ateciado enel cultivo.

Figura 20.-- Bulbo aracado de Penicillium.




El micelio en ocasiones, 8e condensa formando grdanulos
(esclercocios) ,generalmente diminutos, que son los Oérganos de
reproduccién del hongo en el tiempo vy pueden mantener la
capacidad de reproduccién durante 20 affos, de ahi el hecho de gque
puedan manifestarse la enfermedad una vez almacenados los bulbos,
si entre los mismos en el momento de la recoleccidn , se halla el
pardsito.

La accién del hongo determina la pudriccidén vy destruccion
del bulbo avyudada por la accién secundada de otros hongos, como
Fugarium, Alternaria, Peniclium, Botrytis, etc. (Fig 20).

LLa rapidez de propagacidn es mayor, cuanto mdas alta es la
temperatura, de manera gue en un sélo afio el rodal destruide
pueda alcanzar varios metros cuadrados. De hecho , parcelas
gsembradag con bulbos infectados se pierden en dos o tres affos.

5.3.1.1.—- MEDIOS DE LUCHA

La golucidén mas eficaz es la preventiva, debiendo realizarse
una correcta desinfeccidn de bulbos antes de la
plantacidén, sumergiéndelos en una solucidn de THIABENDAZOL o mejor
de PENCICURON o TOLCLOFQS-METIL, No se emplearan bulbos
porcedentes de parcelas infestadas vy se desechardan todos agquellos
en los 4que se observe micelio en las tanicas.

81 a&aparece la enfermsdad en el campo, deberd hacerse de
inmediato un surco alrededor de la zona afectada (medio metro
hacia 1la =zona aparentemente sana, echande la tierra hacia el
interior) v regar todo el circulo con una solucién de PENCICURON
o TOLCLOFOS~-METIL, tratando asi de impedir el avance de la
enfarmedad. También = pueden utilizarse productos como:TIRAM,
VAPAM, CAPTAN, BENOMILO, CARBENDAZINA,METIL-AZINFOS v GLIFQOSATO.

Como nematicida cabe recomendar algun producto gque contenga
como materia activa FENAMICOS.

Si se hace tratamiento preventivo, es coveniente que sea a
partir de la segunda guincena de mayo aproximadamente,
coincidiendo con la proliferacién de los microorganismos, como
consecuencia del aumento de la temperatura.

La aplicacidén ha de hacerse en disolucion acuosa, pudiendco
utilizarse sulfatadora v mojando bien las plantas.

Como ejemplo indicativo y para una superficie de 1000 metroso

cuadrados,aplicar una solucidn de 60 gr. de BENOMILO v 300 cc de
FENAMICOS en 100 litros de agua.

5.3.2.— MAL DEL ESCLEROCIO



(S8¢clerotinia Bulborum)

Tipico del jacinto, atacs este hongo a wvarias lilidceas
entre ellag el azafran, donde llega a producir la prodredumbre.
Los sintomas en jacinto se manifiestan en floracidén. El micelio
del hongo penetra en el Dbulbo sobre el gque aparsecen los
filamentes con los es¢leriocios. Las manchas son negras por el
exterior v blanquecinas en el centro.

5.3.3.— CARIES DEL AZAFRAN

(Phoma Crocophilla, Mont. SACC)

La enfermedad aparece sobre los tubérculos y se inicia con
manchitas pardas orbiculares en la supericie de estos.
inmediatamente por debajo del estrato fibrilar de la cubierta v
en las proximidades de la raiz. Estas manchas se ensanchan
después, se hacen confluentes y constituven una sola mancha negra
opaca: el parénguima amilifero se destruye poco a poco v ge forma
primero una depresidn y después una cavidad. gque se adelanta en
el tubérculo por su base, hacia el centro, de manera gue este
érgano queda en gran parte vacio en su interior. La superficie
interna de tal cavidad es negruzca, pero sSi se corta el tuberculo
a lo large se advierte que, ademas del estrato negro, se
encuentra una zona delgada, rojiza vy blandilla, gque limita la
masa del parénquima amilifero todavia sana vy de color normal(Fig
21) .

Seglin las observaciones de Prilieux, el micelio del hongoe
mata las celulag después de haberles sustraide el almiddn:; las
¢eiulas muertas se wvuelven quebradizas y forman como un polvo,
que llena en parte la zona cariada, en la cual suelen con
frecuencia alojarse también los ingectos. Por debajo de la parte
ennegrecida se forma una capa delgada de periderme gque defienda
la parte todavia sana del tubérculo. El micelio constituye
después corpusculitos oboides o globosos negros, con ostiolos,
provistas en la base, como de fibrillas micélicas radiantes. gue
contienen en sSu interior esporas subglobosas, hialinas v
diminutas.

5.3.3.1.—- MEDIOS DE LUCHA

Arrancar las plantas atacadas vy destruir los tubérculos
enfermos: al realizar 1la plantacién hay que desechar los
cariados, due se reconocen con facilidad porgque la cubierta cede
"pronto hajo la presidn de los dedos, dejando al descubierto la
cabidad.

¥n los suelos en gue la enfermedad se manifiesta con
frecuencia conviene cambiar el cultivo.
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5.4.~ FISIOPATIAS

Como una curiosidad, sin que se sepa muy bien el motivo, se
han encontrado cebollag de azafrén que nada tiene que ver con la
forma de éste, debido a una deformacidn que han experimentado
(Fig 22). Se les llama "machog del azafrdan" vy han aparecido en
parcelas en las qgque el cultive llevaba mds de sels afios
implantado. 8Se cree que puede ger por un agotamiento de la
cebolla.

Estas plantas no sgirven para replantar, va 9que ho dan
flores.

(Todas las fotografias de este apartado numero 5, han sido
cedidas por Pedro Zuriaga del Centro de Proteccidn Vegetal de
Teruel) .



6.— USOS,UTILIZACION YAPROVECHAMIENTOS

— El azafrdn como colorante.

La parte principal ¥ casi la Gnica es el Dbrin o estigma,
cuyo color rojo diluido en cualquier liquide 8e convierte en
materia odorifera, no muy intensa y de un color de lo mds vivo.
Actualmente debido al elevado precio de! producto ha dejado de
utilizarse en la industria textil v titorera, asi como en otras
actividades, las prendas que en la actualidad son coloreadas con
este producto constituyen un privilegio., Los logros de la guimica
han contribuido a prescindir del azafrén reduciende su empleo,
relegdndolo a la industria alimentaria y al uso doméstico.

Egte declive se inicié en 1859, afio en gue Vergin comenzd a
preparar sinteticamente la fucsina

En este momento nacid la industria de los colorantes

sintéticos que wvinieron a reemplazar & log naturales en
aplicaciones gue abarcan desde su empleo en el tinte de fibras,
papel, tejiodos, pielss, coloracién de vinos,etc., hasta su

utilizacion en laboratorics biolégicos, en microscopia, etc..

Un gramo de azafrdn tostado es capaz de c¢olorear 100 litros
de agua.

— El azafrdn en medicina

Lo papiros de Ebers mencionaban el azafrdn c¢omo un
ingrediente, para la cura de problemas de rifién,.

Durante el reinado de Nerdn en Roma. Dioscérides de Anazarba
atribuia a la madicina mdgica propiedades para todo.

S8iglos m&s tarde v ma&s especialmente fuse recomendado como
aditivo & la comidaa come "un medicamento para alivio cardiaco",
pero con la advertencia de que en cantidades excesivas actua como
un estimulante del apetito v alivia el dolor de cabeza vy otros
transtornos.

Segin Hipdécrates dgque conferia a las plantas cuatro
caracteres bédsicos :calor, frio, humedad vy sequedad. El azafrén
poseia calor en segundo grado v sedquedad en primero y mezclado
con adormidera vy aceite de rosas eliminaba las cefdleas.

En tiempog recientes parece haber gsido de nuevo conzsiderado
como algo curalotodo, empezé usdndose como remedic Ppara
infecciones catarrales, para la melancolia, como sedante para los
nerviocs,antiespasmddico, expectorante, favorece la digestidén,
combate la tos vy la bronguitis, mitiga los c¢élicos vy el
ingomnio,calma el desasosiego infantil en 1los problemaz de la
denticién frotande las encias con infusidén, contribuye a remediar
numerosos desarreglos de los ovarios, favorece la expulsidén de
gases acumulodos en el tubo digestivo, pero a dosis elevadas es
amenagogo.

El uso medicinal del azafrdn ha sufrido una Dbaja en décadas
recientes vy gquedd reducido a usarse como colorante.



Se ha descubierto que el azafrdan es seguramente la fuente de
riboflavina mds rica, con 100 landas/gr.

Como aditivo los niveles de colesterol eran reducidos a la
mitad. Este hallazgo fue confirmado con la baja incidencia de
enfermedades cardiovagsculares en partes de Espafia donde el
azafrdn era consumido casi diariamente.

—~ El azafrdn en la comida.

En la comida el azafran tiene las funciones de una especia,
afiadiendo imperceptiblemente, delicado aroma, agradable sabor v
un magnifico color amarillo, intensificando la palatibilidad
degde tiempos antiguos.

Las comidas gue pueden o se condimentan con azafrdn son
muchas: quesos, pastas, arroz, en confituras, licoreria, para
colorear mantecas, etc..

No &3 necesario echar mucha cantidad, por esc con una cajita
de 1 6 2 gr. se pueden condimentar muchos platos, aungue esto
encarezca la c¢omida, por su elevado precio al venderlo al por
menor, no tisene igual en la calidad que aporta.

—0Otros aprovechamientos

Ademas de teodos los va citados, pueden aprovecharse ciertas
partes de la planta, por sjemplo las hojas o espartillo, que se
giega hacia el mes de abril o bien se8 deja en el campo,
constituyendo, en wverde o convenientemente henificado un buen
aiimento para los rumiantes: vacas, cabras v ovejas a los que
aumenta la calidad v la cantidad de sus gecreciones lacteas.

Las cebollas gque después del esfarfollade no eirven para
plantar, por su escaso tamafio,por defectuosa, vicada o enferma,
sirven también de alimento para el ganado.



7.~ FALSIFICACIONES

La creciente competencia que existe en 1los  mercadoes
nacional e iInternacional del azafrd4n, esgspecialmente, en el
molido, astd ocagionando importantes adulteraciones Y

manipulaciones de todo tipo, con la intencién de rebajar precios;
entre estas adulteraciones sobresalen la adicién de otras partes
florales y no florales distintas a los estilo-estigma del propio
azafrdn como por ejemplo la fibra de cdafiamo, .una planta que aun
oen su variedad comin posee principios activos estupefacientes v
propiedades narcdticas, por efecto de la presencia de cannabina,
una sustancia.resinosa que tratada quimicamente se emplea como
gedante en - medicina. Las flores de esta planta constan, cuando
gon femeninas-de dos estigmas rojizos, largos, de sabor amargo v
aroma penetrante, propiciog parsa ser mezclados con e]l azafrédn.

Otra planta utilizada comunmente es ol cédrtamo (Carthamus
tintoriue L.) conocida igualmente por los nombres de "azafrdn
morisco" o "azafradn bastardo'. 8Se trata de una hierba anual, de
la cual se recolectan las flores, de color anaranjado, que secada
a la sombra ¢ mediante estufas quedan a disposicién de ser
mezcladas al azafrén, Estag flores contienen una materia
colorante c¢onocida bajo el nombre de '"rojo alazor o 4cide
cartamico".

La caléndula (Calendula officinales L.), es otra de las
plantas frecuentemente utilizadas para adulterar la especie. Las
cabezuelas de egta hierba anual se hallan provistas de una
espacie de pestafias de color amarillo—-anaranjado, que por
analogfia c¢on agquel de los estigmas de azafrdn constituyen una
buena mezcla. Esta adulteracidén es facil de descubrir, tanto por
lag lenguetas de las cabezuelas comc por la presencia en la
planta de 1l1a saponia, una sugstancia bastante - peligrosa por su
accién hemolitica, al parecer fdcil de detectar o llevar a cabo
el analisis de la muestra de azafrén.

La arnica (Arnica montana 1), eg igualmente utilizada c¢con
log mismos fines. Esta hierba vivaz rematada pror una flor con
ligulas de coclor amarille brillante, recolectadas tan pronto se
abre vy secada al calor de estufas contituye un productec mds de
adulteracién.

La salicaria (Lythrum salicaria L), otra hierba vivaz
provista de grandes flores de color purpura, agrupadas en espiga
terminal, o el esparto, planta de la familia de las Gramineas, en
los bordes de cuyas hojas nacen dos hilos o hebras gqua arrancados
cuando la planta esta verde son coloreadas, gon otros
ingredientes méds de adulteracidn.

Otro error es el pretender aumentar el peso dejando caer al
plato cuando se esbrina, las lenguetas (estambresg); pues ademas
de dgue al - ser tostadas c¢on el brin cuando éste se halla bien
tostado, las lenguetas con menos resistencia, resultan quemadas vy
se convierten en polvo en acto- de la venta, al almacenar para
echarlo al pesoc.
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Hay otro error no menor, gue consiste en echar unido sl brin
un trezo de mango llamado "rabo'", gque 8e convierte en bolisa
cuando es tostado, no aumentando practicamente el peso y afeando
el producto, pues destaca demasiadco sobre las hebras rojas,
disminuvyendo asi la calidad del azafrdn.

La mayoria de estas adulteraciones no resultan dificiles de
detectar si se lleva a c¢abo un examen minucioso de la especia.

Log weastigmas del azafréan poseen unas caracteristicas
morfoldgicas que ofrecen sensibles wvariaciones respecto a
aguellas que conforman las de cada una del resto de las plantas
emp leadas como mezcla. Por lo tanto serd suficiente sumergir una
requefia cantidad de hebras de azafrdn en agua, si1 existe la
gospecha de un posible manipulado, v esperar a gue se ablande. Se
podra observar entonces perfectamente la diferencia existentes
entre log sestigmas rematados en forma de maza o de trompa del
azafrdn, las lenguetas caracteristicas de la caléndula vy la
corcla que remata el c&rtamo con gus cinco rabillos
entrecruzados.

Para comprobar la autenticidad del azafran, en aguel aspecto
que se refiere a la posible extracién de su sustancia en materia
colorante puede verificarse una prueba consistente, segln G.
Lodi, en affadir a un litro de agua 10 centigramos de azafrdn bien
desmenuzados (dos cucharillas de café) v dejarle en remojo toda
la noche, A la maffana siguiente el litro de agua habrd adguirido
una coloracién completamente amarilla. Si este agua inicial es
capaz & su vez de colorear aun medio litro més de agua
obtendremog la prueba de la pureza de la especia.

Cuando se trata de verificar la autenticidad del azafrdn en

polvo el andlisis resulta mé&s laborioso, obligando, por lo
general, al empleo de microscopio para detectar las posibles
manipulaciones.

No obstante G.Lodi propone la realizacién de algunas pruebas
factibles de ser llevada a ¢abo por cualgquier persona.

Es notorio vy sabido que el colorante presente en el azafréan
es insoluble en aceite, wgasolina y alcohol, siempre gue estos
disolventes no denoten la presencia de agua. Pues bién s51i al
sumergirse una reducida fraccidn de la especia en cualguiera de
ellos, el color de éstos permancece invariable constiuird una
rrueba evidente de la pureza del azafrdn. 5Si por el contrario los
disolventes mencionados adgquieren coloracioén amarilia,
obtendremos la evidencia de la presencia de colorantes o materia
extrafia adicionada & la droga.

Otra prueba consiste en depositar sobre un filtro finisimo
una peguefia cantidad de azafrdn en polvo. 8Si a través de ese
filtro vamos dejando pasar muy lentamente medio litro de agua se
observard como el verdader¢o azafrdn va perdiendc gradualmente su
color hasta mostrarse descolorido como resultado de la pérdida de
8u materia colorants a través de la accidn del agua.



Cualguier posible producto ajeno a la especia, como la
caléndula v el cdrtamo, por ejemplo, conservarian sin embargo su
color amarillo.

Las adulteraciones del azafrdn no solamente se llevan a cabo
por organos de plantas. Se efectuan igualmente con una serie
variada de ©productos de otra 1Indole como por ejemplo nitrato
potdsico., un congervante que se adiciona embutidos vy quesocs cuya
tolerancia de ingestidén diaria gse halla regulada oficialmente, va
gue ingerirlo en dosis excesivas puede conducir a la destruccién
de glédbulos rojos o provocar accidentes vasculares.

Otro de log productos del cual se hace uso para su mezcla
con azafrédn es el tartrato sdédiceo, una sal del &cido tartdrico de
gran aplicacién en tintorerfa vy en la industria alimentaria
presente habitualmente en mermeladas vy bebidas, carente de
toxicidad.

También puedsen utilizarsge otras sales como sulfato magnésico
¥y borato sdédico.

Mezclas con azafranes agotados, colorantes artificiales etc.

Cargas efectuadas c¢on arenas rojas, pimentodn, polvo de
ladrillo, minerales (sulfato de bario, carbonato de plomo), se
hacen adherir al azafrdn mediante aceite, glicerina, miel, jarabe
o colas. Estas se detectan porgque pierden en suavidad. También
echdndolas en un vaso y por sedimentacidn caen.

La determinacién de humedad de la celulosa v las cenizas y
el uso de métodos espectofotométricos, con la determinacidén del
poder colorante del liguido resultante de la maceracidn detl
azafré&n en agua midiendo la absorbancia a la longitud de onda de
440 milimicrones, La existencia de un mdximo distinto al de 440
milimicrones indica la presencia de adulteracidén y la curva de
absorbancia a distintas longitudes de onda, nos da la posible
presencia de c¢olorantes artificiales vy nos ayuda de una manera
rédpida, especialmente estos Ultimos métodos, a determinar la
pureza de log azafranes.

De los tres tipos de espectofotdmetros utilizados para estos
fines. el andlisis del azafrdn se realiza con aquel que actua en
la luz visible, provisto de prisma de cristal gque determina tanto
las aleaciones como las sustancias 6rganicas coloreadas.

— Prueba para la determinacién de la pureza del azafran

Consiste 1la prueba en preparar una solucidn a base de un
gramo de difenilamina, amina aromatica que se emplea como
reactivo, 20 ml. de 4dcido sulfirico v 4 ml. de agua. La
difenilamina, al ser tratads en solucidn con 4&acido sulfurico da
un c¢olor azul caracteristiceo gi & esta solucién se affade una
pequefla fraccidn de azafrdn el color adquiere rapidamente un tono
rojo oscuro, seflal evidente de que se trata de azafrdn puro. Si
el color de la mezcla permanece azul denota la presencia de
nitratos.



8.PROGRAMA DE MEJORA

Ante la 1mportancia de)l cultive v considerando el escaso
conocimiento cientifico existente sobre la influencia de los
diferentes factores de desgarrollo de la planta de azafran, la
Excelentigsima Diputacidén Provincial de Teruel, a través de los
Servicios Agropecuarios, ha establecido un programa de mejora del
cultivo, basado en dos objetos:

a) Produccidn escalonada y continuada de azafran.

b) Mejora del cuitivo tradicional.

A continuacidén se exponen los resultados obtenidos tras un
afio de trabajo, haciendo notar gque los mismos no son ni mucho
menos concluyentes considerando la envergadura de la problemaslica
gue nNos ocupa.

8.1.— PRCDUCCION ESCALONADA DE AZAFRAN
B.1.1.- OBJETIVOS

Se persigue la obtencidn de flores de azafran a Jo
largo de todo el aflo, mediante 1 escalonamientoe de las
plantaciones.

Para ello es necesario someter al material a una @orie
de tratamientos térmicos, gue reproduzcan artificialmente las
condiciones ambientales del medio natural, durante el ¢icio de
desarrollo de la planta.

8.1.2.~ METODOS Y MATERIALES

La produccion escalonada vy continua de flores de azalran
obliga al mantemiento en condiciones favorables de un "stock" de
los hulbos. Perijodicamente van sustravendose lotes de cormos de

citado ‘“stock", los cuales una vez plantados en un sustrato
adecuado. se someten a dos tratamientes térmicos diferentes
@l objeto de romperles el letargo, induciendo la emisidén de los

grillones v la floracidn.

Se dispusieron al efecto dos camaras de tratamieii o
térmicos vy un invernadero de floracidén. E!l "stock" de bulbos se
mantuvo en uha camara & una temperatura de 23 grados C v unia
humedad relativa de un 30%. Analizando el ciclo de desarrollo de
la planta puede observarse que a diferencia de lo gue ocurye o
la gran mayoria de 1los vegetales, el bulbe del azafrdn, por
encima de 20 grados C vy en un ambiente seco comienza & entrar en
una fase de letargo, de la que no emerge hasta gque la temperatura
disminuye por debsajo del umbral indicado.



Se wutilizan bulbos de azafrédn en suficiente cantidad para
agsegurar una producciodon continua de flor desde mediados de
Septiembre de 1982 a finales de Abril de 1983 con dos calibres de
bulbos fundamentalmente: el tamafo denominade “"plantadero" vy e}
tamafio "grande'.

El material wvegetal se desinfectd a los doz dias del
levantamiento del campo vyva d9ue los andlisis fitopatoldgicos
realizadocs sobre algunos bulbos, se detectaron plagas y posibles
enfermedades. Una vez realizada esta operacidén, se procedis al
secado y calibrado de los mismos segun los tamafios va expuesto.

La desinfeccidn se realizéd sumergiendo los bulbos en una
golucidén de 2 gramos. de fungicida por litro de agua v 0,4 cc de
nenmaticida por litro de agua.

l.a desecacidén se realizd a una temperatura de 30 grados C
durante 20 dias.

El 'stock" de bulbos se introdujo en la cdmara de
. conservacién a alta temperatura el dia 29 de Julio, no
presentdndose problemas hasta mediados de Septiembre en gue
debido & un mal! funcionamiento del control de humedad relativa,
los bulbos estuvieron sometidos por espacio de una semana a una
humedad de!l 70%. Este hecho ha side fundamental vy ha venido a
demostrar la gran importancia que presenta el mantener una
temperatura elevada del orden de 23 grados C (pero no superar los
25 grados C) ¥ una bhaja humedad relativa (45%-50%) continuamente,
para conseguir una perfecta conservacidn de los bulbos en estado
de latencia.

Cuando se subsano ! problema antes mencionado, se combaraid
rdpidamente bajando la humedad ambiental; sin embargo no pudo
evitarse que un numero elevado de bulbos, c¢omenzardn a grailonar.
Es fundamental evitar la aparicién de grillones durante el
proceso de conservacion, la raprida disminucidén de la humedad
ambiental junto con la elevada temperatura permitiéd retardar el
crecimiento de los grillones pero no neutralizarlo, pues una vez
gue este se inicia es irreversible.

Un hecho muy vrevelador, es dgue bulbos prematuramente
grillonados (a mediados de Septiembre) vy que por exigencias de
programacidén se mantuvieron en las camaras de conservacion hasta
mediados de Diciembre., presentaban unes brotes desmesurados. Es
decir en estas condiciones de elevada temperatura ¥ baja humedad
ambiental, el proceso de crecimiento de los grillones se retarda
pero se prolonga durante tres o cuatro meses produciendose la
muerte por asfixia de la flor.

Los cormos, antes de introducirleos en la cdmara caliente, se
colocaron por calibres, en unos contenedores tipo “palet" que
permitian una fdcil aireacidn de 1os mismos.

De la cdmara caliente se trasladaban periodicamente y por
lotes, &a la cé@mara fria (9 grados C} de enraizamiento. Para ello
se plantaban en las cajas del mismo tipo, con una mezcla de turba
vy tierra. En dicha camara, log bulbos emitian rapidamente el



sistema radicular (10 dias de media). Una vez enraizados, las
cajas se transportaban al invernadero, a una temperatura de 13-13
grados C. comenzando la floracidén a los 2-4 dias.

Lag flores producidas en cada caja correspondientes a cada
lote eran contabilizadas periddicamente, con el fin de estudiar
los periodos productivos.

8.1.3.~ RESULTADOS

En ezste apartado, se expresan para cada uno de los lotes
estudiados la produccidén total de flores, la produccidén media
(flores/bulbo), la duracién del periodo productivo, el tiempe de
estancia en cdmara fria vy el tiempo transcurrido (ver cuadro
adjunto) .

— Log valores de la relacioén flores/bulbo, obtenidos para
los lotes de cormos plantaderos oscila entre 1.20 vy 1,42,
arrojando una media de 1,34 (lotes numero 1,2,3,4,.5,10,11 v 12} .

— Esta produccidén puede considerarse un tanto baja aungue
superior a la obtenida en cultivo sn aire libre el primer afic. Se
exceptuan los lotes 13,14 y 13 por estar formados por bulbos
eztropeados debido al fendmeno apuntado anteriormente de
brotacién prematura a mediados de Septiembre.

— La wvariacién entre lotes no es muy grande, unicamente los
numerocg 3 y 12 presentan unos coeficientes de wvariacién
ligeramente altos debido a wuna c¢ierta heterogeneidad en la
calidad del material vegetal utilizado debide a sus distintas
procedenciag.

— En el caso de los bulbos de tamafio grande la variacidn
total es menor habiendose obtenidoe una produccidén media de 3.21
flores/bulbo, prdcticamente dos veces vy media superior a la de
los bulbes plantaderos.

— Se ha obtenidec una produccidén continuada de flores desde
el dia 11 de Octubre hasta el 8 de Enero.de 1983 (90 dias}.
habiendose recolectado un total de 37905 flores,

El periodo productivo, habia podido alargarse hasta finales
del mes de Marzo, de no haberse producido la circunstancia antes
mencionada de pérdida de parte del '"stock", vor el aumento de
humedad en la camara de congervacion.

— E!l tiempco de permanencia de los lotes en la camara fria
necesario para el enraizamiento de los bulbos v la ruptura de la
“"dormancia’” se sitda entre 7 y 9 dias con excepcidn de los lotes
ntmerca 1,2 ¥ 3 due necesitaron 20,21,16 dias respectivamente,
debide a que no 3ge mantuvieron a una temperatura de © grados C
sino de 6 grados C.
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- El tiempo que media entre la salida de los Dbulbos de la
cdmara fria v el comienzo de la floracidn oscila entre 2 vy 4
dias, obteniendose el maximo de floracidn al cuarto o quinto dia
de mantenimiento de los bulbos a una temperatura constante de 15
grados C.

8.1.4.— CONCLUSIONES

1) La mds importante, creemos gue es dque sSe ha podido
demostrar gue es posible la obtencidn continuada vy escalonada de
azafran.

Manteniendo el bulbo en estado de ‘'dormancia'". en cdmara
caliente {22 v 23 grados ¢€) a baja humedad ambiental 45-50%,
rompiendo dicha '"dormancia'" artificial mediante un tratamiento a
bhaja temperatura 9 gradoes C y una humedad relativa de un 90% vy
cultivdndolo posteriormente & una temperatura media de 15 grados
C es posible la obtencién de azafrdn durante largos periodos de
tiempo.

2) Es fundamentsal el mantenimiento continoo v prdacticamente
invariable de las constantes de humedad vy temperatura antes
mencionadas en cada una de las fases (cdmaraz caliente v frias e
invernadero de produccidn). Con objeto de no introducir
perturbaciones en el ciclo de desarrollo gue puedan alargar o
alterar el mismo.

Particularmente importante con el fin de conservar viables
durante largos periodos de tiempo los bulbos, es el asegurar una
hbuena desecacidn de los mismos, antes de 1ntroducirlos en ia
cémara de conservacidon vy el mantenimiento constante de una
temperatura de 23 grados C y una humedad relativa baja de 4%-50%
as{ como una buena ventilacidn.

3) Mediante el sistema de cultivo empieado, la produccidn
medias de flores/bulbo obtenida, es muy supericr a la conseguida
en un cultivo tradicional. Como es 16gico dependerd del tamario
del bulbo plantado. Ast los "plantaderos®. han dado una
produccidn media de 1,35 f lores/bulbo. De estos datos se
desprende 4gque para un cultivo anual v con objeto de obtener
elevadas produciones, es aconsejable la utilizacidédn de bulbos de
tercer afio.

4) lLa duracidén del ciclo completo (desde la ruptura de la
“dormancia"” hasta que se alcanza el 90% de la floracién de los
bulbos de un lote} es de dos semanas para los bulbos de caliore
“plantaderc” v de tres semanas para 1os de calibre "grande'.

El conocimiento de estos datos permate la planificacion de
las épocas de plantacidn de los diferentes lotes a lo largo del
afio, con objeto de asegurar una produccion continuada de azatran.

5) La influencia de la luz sobre el proceso de floracidén es
nula. Cabe decir a este respecto gue a cajas puestas a florecer
en habitacionsess cerradas y a oscuras en las gue se mantenfa una



temperatura constante de 15 gracdos ¢, no se  han producido
alteraciones en el proceso de floracidén habiendose obtenido la
misma relacién flores/bulbo gue en caso de aguellas bandejas gue
estaban sometidas a un regimen de luz ¥y oscuridad.

Esto confirma gue la planta de azafran es '‘neutra”, es decir
que presente indiferencia a la longitud del fotoperiocdo, para la
floracién; é€sto permite su cultive en bodegas © graneros en los
gue sea posible el mantenimiento de una temperatura constante de
15 grados C sin grandes gastos de energia,

6) Para estimar la evocacidén floral es fundamental el
someterlo al bulbo durante un cierto tiempo (7 a 10 difas) a un
tratamiento constante de baja temperatura (9 grados C). Ver
cuadro adjunto.

8.2.—- MEJORA DEL CULTIVO TRADICIONAL
8.2.1.—- CBJETIVC

La finalidad de los ensavos realizados es la de aumentar la
produccidn fioral del cultive tradicional. Naturalmente este es
un objetivo a largo plazo, debiende tomarse 1os ensavos
realizados hasta la fecha como un primer paso, susceptible de
modificiones, pero imprescindible para alcanzar el objeto inal.

8.2.2.— MATERIAL Y METODO

Como material vegetal se wutilizaron bulbos de procedencias
dispares. FEl calibre de los mismos e€s el gue normalmente se
utiliza en la zona, denominado "plantadero" salvo en el ensayo
concreto de calibres, en que se prueban ademds Jlos 1lamados
“"grande" y "pequefio",

Andlisis realizados en cormos procedentes de la  zonau.
indicaron 1la exigtencia de una considerable poblacidén de
nematcedos, 4que facilitan el ataque a 103 bulbos de distintos
géneros de Thongos (Penicillium, Botrytis., etc.) v 4dcaros. Por
ello v como medida preventiva se procedid a la desinfeccion del
material wvegetal, introduciendce los bulbos en una disolucion
fungicida y nematicida durante media hora, una vez sSecos o
bulbos.

Los ensaycs se han provisto con disefio estadisco de blogues
al azar.

8.2.3.—- RESULTADO Y DISCUSION




Los resultados obtenidos durante este afio por 10 que hace
referencia a la mejora del cultivo tradicional, son indicativos,
giendo necesario incidir plenamente sobre 10s mismes, Con un
mayor numero de pruebas, extensiones de terrenco, ampliacidn de
nuevas técnicas y repeticidn de las experimentadas.

8in embargo, podemos decir que los datos recopilados trds un
afio de experiencias, permiten emitir algunas conclusiones vdlidas
para una futura programacidn del cultivo, gque prermita alcanzar
rendimientos mds elevados de produccidn.

A continuacion se dan los datos de 1os diferentes ensavos
llevades a cabo, teniendo en cuenta <que al tratarse de una
plantacion de primer affo los resultadoz han de acogerse con
cierta reserva, siendo significativos en muchos casos, pero
debiendo complementarse con los que se obtengan en afios
posteriores.

8.2.3.1.—- TRATAMIENTOS HORMONALES

El ensavo en cuestidon tiene por objeto el grado de respuesta
del bulbo de azafrdn al tratamiento con diferentes dosis de acido
giberélico (estimulante de la floracion) .

El lote de bulbos a plantar en el citado ensavo, se dividié

en ocho partes, tratandose cada grupo de dos con las siguientes
dosis de dcido giberélico:
Acido giberelico al 0,009%.
Adcido giberélico al 0,006%.
Acido giberélico al 0,004%,
Testigo sin tratar,

.bUJt\JI—‘

La segunda variable a tratar introducida en el ensavoc fue la
enmienda con estiércol. Se pretendia saber 31 existe o no, algun
tipo de interaccidn entre el tratamiento hormonal vy la enmienda
citada.

Log resultados obtenidos, parecen indicar una influenc:ia
favorable de la enmienda orgdnica sobre la accién de las
giberelinas. L& . menor produccidn se obtuvo en los cuarteles 2
(mayor proporcién de dcido giberélico) 1o gue supone qgue la dosis
empleada, es un techc en la concentracion de la disolucién.

8.2.3.2.- PARASITOS Y ENFERMEDADES

Se sabe gue por parte del agricultor de la =zona, existe una
falta total vy sistematica de desinfeccidn del suelo vy bulbos
antes de realizar las plantaciones.

Se hace necesarioc conocer:



aj La influencia de productos gquimicos. comunmente
utilizados para la desinfeccidn de terrenos, sobre la produccion
del bulbo del azafrédn.

b) La influencia de distintos nematicidas y fungicidas sobre
la produccién,

¢) La interacién de ambos tratamientos.

d) La fitotoxicidad de ciertos productos guimicos sobre la
planta.

Para la lucha contra pardsitos y enfermedadss del suelo.se
procedi¢ & la desginfeccidén del terrenc, con el producto de
materia activa: METILDITHIOCARBAMATCO SODICO a dosis de 1500
1./Ha, realizdndose el tratamiento a finales del mes de Junio.

Después de la aplicacion del producto se procedio al sellado
del suelec mediante riego.

I.a accidn del producto neo solo noe fue dafiina, sine gue hizo
gue sSe incrementara ligeramente 1la produccidn, 0,52 y 0,54
flores/bulbo, frente a 0,3 flores/bulbo,media aproximada en esta
campafia.

8.2.3.3.—- ENMIENDAS INORGANICAS

Andlisis de suelos, realizades a partir de muest)as
recogidas en fincas de secano ¥ regadio en Monreal, pusieron de
manifiesto, que enh general dichos terrenos poseen muy poOCo O
practicamente nada de fésforo asimilable. A este hecho, Thay que
unir gue la cantidad de nitrdgeno asimilahble es amenudo
insuficiente. Por esta razdén se crevyd conveniente realizar un
ensavo de enmienda orgdnica a Dbase de foésforo v nitrogenco. con
objeto de averiguar si aparecian ¢ no incrementos en la
produccidn floral de los bulbos plantados.

Los abonados ensavados y sus dosis fueron
Superfosfato de cal a 900 Kgr/Ha
Nitrato aménico a 300 Kgr/Ha

Los resultados obtenideos han sido:

con estiércol v abonado inorgdnico 0,43 flores/bulbo
con estiércol y sin abonado inorgédnico 0,22 flores/bulbao
sin estiércol ¥ con abonado inorganico 0,25 flores/bulbo
sin estiércol v sin abonado inorganico 0,11 flores/bulbc

Segun estos datos podemos apreciar due la produccidn se ha
duplicado en las parcelas con abonado inorgéanico.

8.2.3.4.—- CONTROL QUIMICO DE MALAS HIERBAS

El objetivo en este ensayo era averiguar la influencia de
distintos herbicaidas, su posible fitotoxicidad, en ia vroduccidn
de las plantas de azafrén.



Los tratamientos realizados fueron:

1- testigo o control

2—- METAXURON : 3 Kgr/Ha (postemergencila)
3~ LINURON : 1,5 Kgr/Ha (preemergencia)
4— Los tratamientos 2 v 3 combinados.

El ensayo se realizd sobre terreno con enmienda organica y
gsobre terreno gin ningun tipo de enmienda.

Los resultados obtenidos, parecen indicar a primera vista
que el efecto de los herbicidas sobre la produccion es negat:ivo.
Hay que considerar 1as malas condiciones en que se desarrollo el
ansayo.

8.2.3.5.— CALIBRE DEL BULBO

Mediante esta ensayo, se espera conocer el comportamiento en
cuanto a produccidén floral se refiere de diferentes calibres de
hbulbo: ‘'pequefio", "mediano” y "grande". El ensavo, como en casos
anteriores, se realizd tanto sobre terreno con enmienda orgdnica
como sobre terreno sin enmiendar.

Los resultados obtenidos, han sido los siguientes:

Con estiércol: bulbo grande 1,77 fleres/bulbo
bulbo mediano 0,14 flores/bulbo
bulbo pequefio 0,06 flores bulbo
mezcla 0.60 flores/bulbo

Sin estidércol: bulbo grande 1,36 flores/bulbo
bulbo mediono 0,16 flores/bulbo
bulbo pequefio 0,03 flores/bulbo
mezcla 0,56 flores/hulbo

El incremento de produccidén del calibre grande sobre ]
pequefio en terrenos con enmienda orgdnica, fue del 1160%, en
tanto que en terreno sin enmienda llegd al 750%.

Observando los resultados de este ensayo vemos que aparecen
diferencias de produccidén muy acusadas entrer los diferenves
calibres, siendoc estas aun mayores en las plantaciones realizadas
en terrenos sin estercolar; poniendose una vez mds de manifiesic
la necesidad de terrencs sueltos, en particular cuando los bulbos
a plantar son de tamafio peguefio.

8.2.3.6.—- FECHAS DE PLANTACION

El obhjeto del ensavo, fue conocer el comportamiento del
cultivo,en cuanto a produccién se refiere, plantando los bulbog
enn una fecha mas o menos habitual en un afic de sequia vy en fechas
posteriores,



Las fechas de plantacion fueron:
3 de Septiembre de 1982
14 de Septiembre de 1982
2 de Octubre de 1982

Se obtuvieron los siguientes resultados:

Fechas con estiércol sin estiércol

3~9-82 0,33 flores/bulbo 0,22 flores/buibo
14-9-82 0,75 flores/bulbo 0,94 flores/bulho
2-10-82 0,45 flores/bulbo 0,83 fiores/bulbo

Destaca la produccién tan baja cosechada en 1los bulbos
plantados el 3 y el 9, en comparacidn de la obtenida en los
cormos plantados el 14 del mismo mes, debido probablemente a la
climatologia del afio (altas temperaturags vy sequia). De todas
formas, hay que considerar que las producciones medias obtenidas
a partir de la primera fecha de plantacidén, son similares a las
gue se obtuvieron en general en la campafia de eszse afio

8.2.4.— INVESTIGACION EN NUEVAS VARIEDADES DE AZAFRAN

Serfa muy interesante la investigacidn hacia nuevas
variedades, gque proporcionaran plantas con mayor producciédn, vy
libres de virus.

Sobre este tftema exXisten algunas experiencilas, COmo Por
ejemplo una realizada por €1 Department of Cell and Molecular
Biology, Iinstitute of Biochemistry and Biphysics. University of
Teheran. 1977.

En esta experiencila se i1ntentaba el descubrimiento de nuevas
variedades de azafrdn con un numero aumentado de estigmas.

Debido a la esterilidad sexual del azafran, se ha sugeradoe
que s8i1 las variaciones observadas demuestran ger genéticamente
determinadas, los clones que pueden sger desarrollados prueden
incrementar la produccidén y reducir su costo en el futuro.

Trabajar en el cultivo del azafrdan para una mejor calidad v
mds alta produccidén no existe badsicamente debido a la falta de
produccidén de semilla.

Se necesita mucha manco de obra para la recoleccion v
esbrinado de las rosas y naturalmente esto supone un costo de
produccidn muy alto.

Se piensa que el desarrollo de las nuevas plantas de azafran
con mds de tres estigmas. no solo puede incrementar la produccidén
sino también reducir el coste de la produccion.

En este ensavo describen el desarrollo de plantas que tienen
mas de tres estigmas.



8¢ visitaron alrededor de 5 Ha de azafran en Khorassan en
dos afics consecutivos en la época de la floracidn

El procedimiento fue laborioso al principio precisando el
numerc de estigmas de cada flor. Desde el incremento del nidmero
de estigmas, acompafiado de un incremsnto en el numero de otras
partes florales, la variedad de la flor varecia tener un gran
tamafio.

El procedimiento fue entonces gsimplificado vy basado en la
identificacidén de flores gue fueran o més largas ¢ mds cortas de
lo noymal. Los bulbos de estas raras flores, fueron
transplantados vy fijados en invernaderos en Teheran para 3su
estudio posterior,

L.og resultados obtenidos fueron los siguientes: de 36
millones de flores, 43 plantas investigadas tenfan un nimero
anormal de estigma=z, por consiguiente la frecuencia de tipos
raros es s86lo de 1,2 por un millén flores.

En 1la tabla se muestran las caracteristicas florales de
estas raras plantas, indicando un cambic simétrico en las partes
florales en ambas direcciones

FLORES CARACTERISTICAS DE PLANTAS RARRAS

Cuadro 6

PLANTAS ESTIGMAS ESTAMBRES PERIANTIO
4
8
10
13
iz
12
12
14
14
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Los estigmas de Tipos raros son mds largos v sus estilos son
mds delgados. En base a esla oObservacidn, es razonable asumir gue
su produccidn puede ser mayor guée en un azafrdn normal.

Solo fueron estudiados el numero de cromosomas de cuablrn
plantas raras, a partir de sus Dbulbos v estos como el azafran
normal tenia 2n=24 cromosomas.

Discu=zidn de los resultados,

La wvariabilidad floral observada puede ser debida a oo
desarrollos anormales, variaciones cromosdémicas . mutaciones de
genes raros. La primera posibilidad puede ser excluida si lago
plantas raras repiten sus caracteristicas en hijos sucesivos . Gi
bien las plantas raras estudiadas tienen 2n=24 wvariaciones
cromosdmicas, la posibilidad de variaciones cromosémicas todavia
permanecerian pPor dgque las flores raras pueden Thaber sido
derivadas de células diferentes en nimero de cromosomas de estcs,
los cuales dieron a sus raices. La evolucidon de la posibilidad de
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mutacién de genes siendo la causa principal de  la varicion
observada requiere hibridaciones entre los tipeoes raros v los
tiros raros y Plantas normales.

Debido a la esterilidad sexual del azafrdan mencionada antes,
nuestras hibridaciones no han sido afortunadas. 8i la barrsra de
la esterilidad no puede ser superada, 1os andlisis genéticos de
estas variaciones por hibridaciones estandar serd imposible v la
mejora de la produccidn por el incremento del numero de estigmas
dependerd de la reproduccién clonal.

8.2.5.— EFECTO DE LAS GIBERELINAS Y LAS KINETINAS EN LA
FORMACION DE LOS ORGANOS DE LAS FLORES DEL AZAFRAN

Tratando 108 bulbos seceos del azafrdn con giberelinas vy
kinetinas lleva a la subsiguiente intensificacidn del crecimiento
de la vplanta vy preoceso de desarrollo, cuya intensificacion
comienza a manifestarse en la aceleracidn del crecimiento de las
hojas v longitud de la raiz vy formacidén adicional adicienal de
brotes de flores gue vienen de la diferenciacidn del meristemo
primario.

La aparicidn de flores adicionales bajo la influencia de la
giberelinas 1lleva a un 30-50% de incremento en el rendimiento de
la produccidén del estigma seco, el cual pruede ser de gran
significado prdctico para el incremento de la productividad del
azafrdn.

El hecho de que se reproduzca solo vegetativamente, limita
las posibilidades de expansion del cultive de esta planta
valiosa.

Los efectos de 1la giberelinas v Kinetinas en el desarraollo
de wvarias cormofitas ha sido estudiado por gran numero de
investigadores, Thuss, Rudnicki, trataron bulbos de nueve
variedades de tulipanes vy tres de jacintos con acido giberédlicos
en una mezcla con pasta de lanolina o con una solucidn acuosa.
los bulbos de los experimentos indicaron gue el tratamiento con
giberelinas significa reducir sl periodo de tiempo de plantar el
bulbo para la floracién.

Por otra parte la interrupcidén completa del periodo de
letargo {(inactividad) vy aparicidn temprana de tallos de flores
ara observado en ciertas variedades. La kinetina también acelera
la floracién.

Chereuchenko tratdé la hortensia, jacinto vy tulipanes coun
dcido giberélico vy kinetina, aunque observd la formacién intensa
de bulbos en su principio, no obtuvo interrupcidén en el perind.
de letargo.

Garkisyan estudio el efecto del acido giberelico en
gladicolos v aclard que ejerce estimulaciones en la formacién del
retefioc v promueve el despertar de ojos dormidos pero no ftiene
efecto apreciable en la formacidén de inflorescencias y flores.
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Las determinaciones de giberelinas endégenas en bulbos de
dos especies de tulipanes codujeron a Syrtanova vyRukhinbaev a
indicar gque se encuentran en el limite durante el periodo que el
bulbo esta inactivo, mientras que la aparicidén de bulbos desde en
estado de inactividad depende del contenido de compuestos como la
giberelina.

El procedimiento citado se obtuvo en tulipanes vy otras
plantas Dbulbosas, se hipotetiza gue la influencia de la
giberelina exdégena y Kinetina puede inducir & significativos
cambios en los razonamientos de crecimiento de Jdrganocs
vegetativos ¥ generativos de azafran.

El proposito del presente trabajo era estudiar ia accidn
ejercida en la planta del azafrdan por la giberelina A3 y XKinetina
para clarificar su posible wuso prdctico e incrementar la
productividad de esta cosecha.

El estudio comparativo de dpices y desarrollo de las fases
de azafran, nos permitid establecer gue este desarrollo de tallos
meristemdticos de 1los hijos del cormo salid inmediatamente depues
de la floracidn del cormo materno en Noviembre., De Diciembre a
Febrero, el vértice del tallo es caracterizado por el lento
desarrollo acompafiado por un intensc crecimisnto de hojas y
raices. El periodo critico en el desarrollio de wveriices, la
transiccién para generar desarrollo se da durante Marzo.

Lag hojas v raices gradualmente empiezan a dgraduarse al
mismo tiempo. La intensa diferenciacidn de drganos generativos se
produce desde Abril hasta finales de Agosto. Durante estos meses,
los cormos c¢aen en estado de inactivacién, lo cual es
caracteristico peor la ausencia de O6rganos en crecimiento.

Segun Thus, 1o principral es el desarrollo de los dpices de
lag hojas, nosotros decidimos examinar 1a influencia de las
sustancias activas fisioldgicamente, durante diferentes periodos
del desgarrollo de 1los vértices en Febrero, antes de la
diferenciacién de los dpices en la direccidén del comienzo del
desarrollo generativo; en Marzo, cuando la transicidn genera
desarrcllo ¥ en Junio durante el periodo donde 1los elementos
principales de las flores han sido derivados, pero el crecimiento
estd faltando (los bulbhos son localizados bajo tierra en este
tiempo) . En 1las experiencias hechas en el Instituto de Fisioclugia
de plantas, ios cormos eran divididos en tres grupos, los cormos
de este primer grupo estabarn sujetos & la influencia de lay
soluciones de giberelinas en concentraciones de 0,001, 0.0% v
0,01 %.

La giberelina era introducida por dos caminos, por inveccinon
dentro del tallos jévenes y por inmersién de bulbos en solucion
durante 2.4.6 v 24 horas.

Los cormos del segundc grupo estaban suletos a la influencia

de soluciones de kinetina en concentracion 0,005 v 0.001%. La
kinetina estaba 1gualmente introducida por inveccidén deniro de
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tallos jovenes v por inmersidn de cormos en scoluciones de 2.4, 6
v 24 horas. Los cormos del tercer grupoe estaban sujetos a
tratamientos andlogos con agua (testigo).

En 1los experimentos conducides en Billgya Sovkhoz tres
parcelas eran preparadas con longitud de 11 metros v 3 metros de
ancho. 320 plantas eran puestas en cada parcela, los cormos
preliminarmente 1inmersos en soluciones gibelina (100 mgr/litro)
durante 4 horas se plantaban en la varcela [, los cormos tratados
en uvna solucidén de kinetina (50 mgr/litro) se plantan en la II
parcela v los cormos inmersos en  agua se  plantan en la 11
(control) .

La altura v didmetro de los cormos, longitud de raices v
hojas v altura de los talleos de las flores eran medidas en
diferentes tiempos (7,15,30 vy 45 dias) después se compara la
influencia de la giberelina vy kinetina vy se observard la
brotacidén y floracidén.

Se sacan muestras simultdneamente para el analisis
citologico de dpices. El material de investigaciodn citoldgica era
fijado con mezcla de Carncy v se embebe en parafina, despues se
bafia en alcoholes de concentracicnes crecientes.

Los resultados significativos mds positivos eran obtenidos
de Dbulbos tratados en Junic, la descripcién de los detalles
experimentales serdn presentados sdlo para esta varlante,

Los experimentos se hacen en invernaderos en el Instituto de
Fisiologia de plantas en Moscu v los gue estaban hechos en
condiciones comerciales en el Billgia Soukhoz en la Peninsula
Apsheron debe similares resultados.

Las observaciones fenoldgicas del crecimiento v floraciédn

del azafrdn después del tratamiento con sustancias
fisilogicamente activas (giberelinas vy kinetinas) indicaba que el
crecimianto de los tallos de las flores proseguia

congiderablemente mds intensamente en plantas tratadas con
giberelina gque c¢on plantas c¢ontrol o© plantas tratadas con
kinetina. En los experimentos de invernaderos la altura de los
tallos de las flores era mayor en plantas tratadas con giberelina
gue en otros tratados con kinetina o control (fig.la).

Namero de flores en plantas de azafrén después

de tratamientos con giberelina Y Kinetina

Tratamientos numero de flores por numero de florews
30 bulbos(invernadero por 320 bulbos
experimental) {(experimento en

Billgvya)

Control (agua) 21 260

Giberelina 49 362

Kinetina 30 279
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Dindmica del crecimiento de flores (a), crecimiento de hoja
(b)Y, crecimiento de raiz (c) vy numero de tallos de flores (4),

después del tratamiento de bulbos de azafrdn con giberelina (1),
kinetina (2} y control (3).

La longitud de las hojas era aproximadamente la misma en las
tres wvariantes hasta el 18 de Octubre, después se observo un
salto en el crecimiento en las plantas tratadas con giherelina
(Fg. 1b).

L.La vrazdén del crecimiento de la raiz como un resultade de
tratamiento con giberelina excedia ligeramente su crecimiento con
respecto a las plantas control vy a lag tratadas con kinetina
(Fig. 1lc¢).

Los datos de nacimiento y el numero de tallog de flores son
presentados en la figura 1 d. Ellos indican gue aquellas plantas
de azafran tratadas con giberelina en la brotacién v floracion
alarga antes gque las tratadas con XKinetina o control. De este
modo el mé&ximo numero de flores aparece el 4 de Octubre en las
plantas tratadas con giberelina, pero 10 dias mds tarde en
plantas tratadas con kinetina. Ademds el numero de flores en
plantas tratadas con giberelina era cercanamente el doble que en
las plantas control.



Un significativo incremento en el namero de flores era
obtenido en el caso de giberelina ¥y era menos significativo el
incremento en el caso de la kinetina.

Cuadro 8

Masa (gr) de estiémas gecos de azafran después
del tratamiento de bulbos c¢on giberelina Y kinetina

Tratamientos Todos lo= ' Estigmas de Un estigma

estigmas 100 bulbos

Invernadero experimental

Control (Agua) 00,1293 0, 4585 0.0061
Giherelina 0,2551 0,7123 0, 0066

Kinetina 0,2144 0.6499 0,0063

Experimento en Billgva

e e e e et e Y e e o e e e e, —_—

Control (Agua) 0,9366 0,2893 00,0046

Giberelina 1,2161 0,3807 0,0047
Kinetina 0,9962 00,3174 0,0046

Puede versge que en el tratamiento con giberelina induce un
significativo incremento, compardndolo con el control.

De este modeo, considerando el promedico de flores por bulbo
comprende 1,53 en el control, incluye 2.74 tras el tratamiento
con giberelinas v 2,15 tras el tratamiento con kKinetina. por este
camino si el tratamiento control representa el 100%, entonces el
tratamiento con giberelinas aumenta en un 72%, mientras gque el
kinetina induce un crecimiento del 40%.

Resultados andlogos se obtuvieron en Billgva, &1 promedio de
flores por bulbo comprendfia 0,81 en el control, 1,13 después del
tratamiento c¢on giberelina vy 0,87 tras el tratamiento con
kinetina, las dos Gltimas representan el 162 v 107 % del control
respectivamente.

Como puede observarse en esta tablas el promedio de masa de
un estigma era practicamente el mismo en todas las variantes.

En el tratamiento con giberelinas, el peso total de estigmas
secos en 100 bulbos se incrementa un 5585 Dbajo condiciones de
invernadero en Mosct: ¥ en un 32% en la reninsula de Apsheron.

En el estudio c¢itoldgico de secciones longitudinales, en la
parte central del cormo, se encontrdé dque un peguefio meristemo
primario, dispuesto entre las hojas,son representados junto con
el dpice principal,gque se encuentra en periode de intensiwva
diferenciacidén generativa de 4érganos.



Raras mitosis son encontradas a 1o large del meristemo
entero. La investigacidn de secciones longitudinales por el bulbo
central de un cormo 7 dias depués del tratamiento con giberelinas
indica qgue el proceso intensivo de diferenciacidn generativa de
drganos s8on observados al mismo tiempo dgue en el control.
Mientras que la giberelina no afecta al bulbo central. medifica
gignificativamente la estructura del bulbo inactivo.

Los datos fencldégicos v citoldégicos <que obtenemos, indican
gue la giberelina afecta a procesos de la diferenciacion
meristem&tica de tallos apicales. esto conduce a la
diferenciacién acelerada de flores adicionales del meristemo
primario inactivo.

Estos ensayocs indican gue el tratamiento de bulbos secos de
azafrdn con giberelinas, lleva a una intensificacidén de procesos
de crecimiento de la planta, log cuales empiezan & manitestarse
por la aceleracidén del nacimiento . in¢remento de la longitud de
las hojas y raices,y formacidn adicional de bulbos por
diferenciacién del meristemo primario.

La aparicidén de flores adicionales bajo la influencia de la
giberelina lleva a un incremento en la produccidén de estigma
seco, el cual puede ser de gran significacidn practica para
incrementar la productividad del azafrén.

§.2.6.— NUEVA MODALIDAD EN EL CULTIVO DEL AZAFRAN

El azafrdn es con toda seguridad, el cultivo de practicas
mds artesanales vy gque menos atencidén ha tenide por parte de los
técnicos, investigadores, genetistas, etc. ’

La falta de mecanizacidn, los precios v la constante merma
en las producciones, ha disminuido su drea de cultivo hasta 900Ha
gue en este momento hay sembradas en nuestra provincia.

El objeto del ensayc es8 una sustancial modificacion en
prédcticas de cultivo segln sigue:

P

CULTIVO TRADICIONAL
Primer afio:

— Preparacién del terreno . Alzar, estercolar., binar.

- Siembra- plantacidn . Desifeccidén de semillas
plntacion,

- Prdcticas post-

plantacién . Bina, escarda vy en su caso
riego.Recoleccidn.

Afios posteriores - Binas, abonado, escardas. Recoleccion.
CULTIVO MODIFICADO

Primer afio



—Preparacidén terreno.ld. cultivo tradicional. Ademds se
abonard en profundidad (localizado en el surco) con 500Kg/Ha de
complejo 15-15-15.

- Siembra - plantacidén. Desinfeccidn de semillas por
inmersidén (15 minutos). Tratamiente hormonal (por inmersidn en
una solucidén con giberelinas durante 10 horas). Tratamiento del

auelo f{(en lineas de siembra) con un insecticida integral.
Plantacisén,

Prdcticas post-plantacion . Aplicacién de herbicida.

Riegos.

Segundo afic y posteriores

— Mes de Junic . Se levanta el cultivo. Seleccion de bulbos
{se eliminan los pequeficos, enfermos, etc.). Desinfeccidn de los
mismog. Tratamiento hormona, abonado de fondo localizade. Emplec
de insecticida integral. Plantacidn.

— Précticas post—-plantacién. Id.primer afio.

VENTAJAS DE ESTA TECNICA

— Cortar la aparicién de 'cancer'.

_ Aumentar el ftamafio de 1os bulbos por medio del abonado de
fondo localizado (y por tanto el numero de flores) .,

— Aumentar la produccién de flores por la accidn de las
hormonas.

- Evitar las pérdidas por plagas (insecticida integral) .

_ Eliminar la competencia de malas hierbas (herbicidas)
aumentando por tanto el tamafio de los bulbos.

INCONVENIENTES
—-Aumento del costo por levantar el cultivo.
-Mano de obra (desfarfollado).
—-Plantacioén anuail, a) desinfeccidn
b) productos (dcido giberélicoeo.fungicicdas
e inssecticidas).

¢) abonado

Log bulbos que se han utilizado tienen un pesoc medio de 9.1
gr. (tamafio peqguefio) .

El marco de plantacidn es de 8 x 40 cm.

Profundidad de siembra 11-12 cm. Efectuada a mano,



L.La parcela se habia estercolado, 10 dias antes, a razdén de
30 Tm/Ha, con estiércol de wvaca. .

Los bulbos se habian desinfectado via humeda en una solucidén
de TIABENDAZOL al 0,6% durante 20 minutos, también se sumergieron
durante 10 horas en una solucidn de dcido giberélico al 0,01%.

En el momento de la plantacién se incorpord el abono
complejo {15-15-15} a razdén de 500 Kgr/Ha. en el fondo del surco
vy el insecticida integral (CARBOFURANO) a 20 Kgr/Ha.

En otra parcela, situada en secano,se efectuaron las mismas
labores preporatorias (estercolado, desinfeccidén de Dbulbos,
tratamiento hormonal). ©Sembrdndose 7 filas, a igual marcoe de
plantacién. 3 de ellas sin abonado de fonde ni CARBOFURANO v las
otras 4 con abono complejo (15-15-1%5) a 500 Kgr/Ha (100 gr por
fila) y CARBOFURANG 20 Kgr/Ha. en el fondo del surco.

El engsayo 3sSe ha iniciado este afio, Serd necesario esperar
a afios posteriores para poder comparar los resultados.



9.— IMPORTANCIA ECONCMICA

El cultivo del azafré&n ha venido siendo tradicionalmente unho
de los de mavyor importancia sociocecondmica de la provincia
tipificande 1la economia Y las costumbres de municipios
turolenses.

Actualmente aunque s8igue siendo un cultivo tipico de esta
provincia, su importancia econdmica ha cedido el pasoc a otras
especies sobre todo por que en su recoleccidn se necesita mucha
mane de obra paciente y delicada.

Pero a pesar de ello v por su cardcter familiar, cuenta de
manera especial en la economia doméstica, puesto que el esbrinado
lo realizan fundamentalmente las manos femeninas o los jubilados,
que no cuentan el tiempo empleado, si no el benefico obtenido,
nada despreciable en muchos casos vy que sirve para cubrir los
pequefios gastos ordinarios gue se hacen importantes por ser los
mas frecuentes.

El azafrdan supone muchos millones a la provincia v s1 se le
dedicara mas tiempo podria llesgar a ser incluse de las primeras
fuentes de ingresos brutog.

La principal fuente del! mundo de azafran es Espafia, aungur
como Se ve  en la siguiente grafica ha disminuido mucho
compardndelo con afies anteriores.
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Exportacién de azafran por Espafia (1970 - 1980 .
Basker and Negbi :5AFFRON

Los precios gque adguiere esta especia cuando se vende .
poy menor, en pagquetitos de 1 ¢ 2 gr., puede llegar a ser 5 ¢ 100
veces mavor, al precio de compra al agricultor. gque esta ario ha
sido de unas 40000 pst/libra., es decir. alrededor de unas 120000
pst/Kgr..aungue estos precios son muy varibles dependiendo de o
calidad del azafrén.



g.1.— BREVE ESTUDIO ECONOMICO DEL CULTIVO

Se realiza el estudio sobre wuna Ha., para asi poder
compararlo con ¢otros cultivos, pero en realidad en la provincia
no se cree gue hava muchos adricultores que tengan plantade una
Ha. de azafran, lo normal es que tengan pequefias parcelas.

Debido a la poco extensidén que plantan, no tienen madquinaria
especifica para las labores de este cultivo, 1o que hacen es
alguilarla en el momento gque la necesitan.

No es fdcil de realizar un estudio econdmico en este cultivo
porgue se da una circunstancia ¥y es que raramente se pagan
jornales a las personas que avudan a plantar o a la recoleccidn,
normalmente, 0 se cambia trabajo por trabaijio como puedse ser en la
plantacidén., © se cede parte de la cosecha recogida, en el caso de
la recoleccidén. )

También es muy <¢orriente, en este cultive, que incluso en
comarcas gque estan situadas a muy pecos Kildmetros.tengan
distintas eguivalencias para una misma unidad, distintos marcos
de plantacién,etc..

Los datos de labores vienen reflejados por orden cronolégica
de realizacidon, vy se refieren a todo el tiempo que dura el
cultivo en el terreno.

El eatudio es general, PEro Creo pueda servir de
arientacidén.

PRIMER ARO
— Labores preparatorias (tractor y vertedera):

5 horas x 2.000 pts/hora . . . . . . . . . .10.000 pts
~ Despedregado:

16 horas x 500 pts/hora . . . . . . . . . . 8.000 pt=s
~ Estiércol:

30.000 Kgr. x 4 pts/Kgr. . . . . . . . . . 120.000 pts
- Transporte del estiédrcol:

8 viajes x 3.000 pts/viaje . . . . . . . . .24.000 pts
- Extender el estiércol:

8 horas x 1.000 pts/hora . . . . . . . . . . B.000 pts
— Enterrar el estiédrcol:

5 horas x 2.000 pts/hora . . . . . . . . . .10.000 pis

— Aborio inorgé&nico:
~ Superfosfato de cal 18 %

300 Kgr. x 13,3 pts/Kgr. . . . . . . . . . ., 3.990 pts
— Cloruro potdsico
150 Kgr. x 27,5 pts /Kgr. . . . . . . . . . . 4.12% pts
~ Tirar el abono:
3 horas x 500 pts/hora . . . . . . . . . . . 1.500 pts
- Plantar:
3.800 Kgr de bulbos x 100 pts/Kgr. . . . . 380.000 pts

- Motocultor con vertedera:
50 horas x 1.000 pts/hora . . . . . . . . 75.000 pts



— Manc de obra para plantar:

300 horas x 500 ptg/hora . . . . . . . . . 1590.000 pts
— Rastrilladoe con motocultor, en 3eptiembre:

3 horas x 1.000 pts/hora . . . . . . . . . 3.000 pts
— Conservacién del azafranal:

— productos quimicos contra ratén. . . . . 5.000 pts

— vigilante . . . . . . . . . . . . . . . 25.000 pts
—~ Recolecciodn:

68 horas x 500 pta/hora . . . . . . . . . 34.000 pts
- Esbriznado:

540 onzas x 150 pts/onza . . . . . . . . . B1.000 pts
GASTOS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 942.615 pts
INGRESOS
— 3 Kgr. de azafrén tostado x 100.000 pts/kgr . 300.000 pts
- Por dejar pastar el espartillo . . . .o 10.000 pts
INGRESOS . . . . . . . « +« « . .« . « . . . . . 310.000 pts
SEGUNDO ARNO
- Noviembre, Bina:

4 horas x 1.000 pts/hora . . .o 6.000 pts
— Abril. Labrado con motocultor vy vertedera

10 horas x 1.500 pts/hora . . . . . . . . 15.000 pts

- Mayo. Abonado:
— Superfogfato de cal 18 %

300 Kgr x 13,3 pts/Kgr. . . . . . . . . . 3.990 pts
- Cloruro potdsico
150 Kgr. x 27,5 pts/Kgr . . . . . . . . . 4,125 pts
- Sulfato amdénico
75 Kgr. x 12,5 pta/Kgr . . . . . . . . . 937 pts
— Enterrar el abonoe v sscarda:
4 horas x 1.500 pts/hora . . . . . . . . . 6.000 ptsg
~ Junic. Bina:
4 horas x 1.500 pts/hora . . . . . . . . . 6.000 pts
-~ Beptiembre. Rastrillado:
3 horas x 1.500 pts/hora . . . . . . . . . 4,500 pts=s
— Octubre:
—Recoleccidén 200 horas x 500 pts/hora . . . 100.000 pts
—Esbriznado 1.620 onzags x 150 pts/onza . . 243.000 pts
— Conservacion del azafranal ;
-productos guimicos contra ratén . . . . . 5.000 pts
-vigilante . . . . . . . . . . . . . . . . 25.000 pts
GASTOS . . . . . . . . . . . . . . . .. .. . . . 4819.552 pts
INGRES0OS
- 9 Kgr. de azafrdn x 105, OOO pts/Kgr . . . . . 845.000 pts
— Por pastar el espartille . . . . . . . . . . . 10.000 pts

INGRESOS . . . . . . « . . . . . . . . . . . . 955000 pts



TERCER ARO

Hasta el mes de Octubre son los mismos gastos. . 76.552 pts
— Octubre:
—Recoleccidén 400 horas x 500 pts/hora . . 200.000 pts
—Esbriznado 3.200 onzas x 150 pts/hora . . 480.000 pts
GASTOS . . . . . . . . . . . . . ... .., 7B56.552 pts
INGRESOS
- 17,7 Kgr. % 110.000 pts/Kgr . . . . . . . . 1.947.000 pts
- Por pastar el espartillo e e e e 10.000 pts
INGRESOS . . . . . . . .. . . . . . .+ .+ . . . 1.957.000 pts
CUARTQO AROQ
— Noviembre . . . . . . . .+ +« +« v v v .+ . . . . . 6.000 pts
- Abril . . . . e .. ... ... 15,000 pts
- Mayo (se evzta el abonado)
- Junio . . C e e e s s 6.000 pts
- Septlembre Co . v v v 4+« . . . . 6,000 pts
~ Conservacidén del azafranal v o« v e w4 . . 3D.000 pts
— Octubre:
— Recoleccidn 300 horas x 500 pts/hora . . .150.000 ple
— Esbriznar 2.500 onzas ¥ 150 pts/onza . . .370.000 pts

— Sacar la cebolla:
— motocultor con vertedera:

10 horas x 1.500 pts/hoya . . . . . . . . 15.000 pts
— mano de obra:
500 horas x 500 pts/hora . . . . . . . . 250.000 pts
-~ Esfarfollar
960 horas x 300 pts/hora . . . . . . . . . 28B8.000 pot=
GASTOS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1.136.000 pts
INGRESOS
- 13 Kgr de azafran tostado x 115.000 pts/Kgr 1.495.000 pta
- Por pastar el espartillo . . . L. . 10.000Q pts
— Venta de la cebolla para replantar
8.000 kgr x 100 pts/kgr . . . oL 800.000 pt=s
-~ Kgr. de cebolla peguefia {para allmento de ganado)
4.000 Kgr. x 25 pts/Kgr . . . . . . . . . 100.000 pts
INGRESQS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.405.000 pts
AROS GASTOS ' INGRESOS
Primero 8942 .615 pts 310.000 pts
Segundo 419.552 pts 955,000 pts



Tercero 756 .592 pts 1.957.000 pts

Cuarto 1.136.000 pts 2.405.000 pts
3.254.719 pts 5.627.000 pts
GANANCIAS 5.627.000 - 3.254.719 = 2.372.281 pts

Este estudio es relativo, por que 1o qgue se pretende en este
cultivo es gue =@e pusedan realizar las labores por los miembros
de la familia, v rara es la vez gue se pagan jornales por alguna
de las labores, como antes comentaba. Por este motivo pienso gque
se puede ganhar mdg cantidad de dinero de la que realmente sale en
el breve estudio gue he realizado.

También hay gue tener en cuenta gue raras veces abonan ]

azafrdn, v es un dinero gue se ahorran aungue }a producciédn
obtenida sea menor.

Otro punto es, dque las cebollas no las tienen dque comprar.
vya que se abastecen ellos mismos, de las plantas levantadas.



10.~ CONCLUSIONES

El azafrdn es un producto tipico del secano de esta
provincia, aurngque su importancia econdmica hava cedido el paso a
otras especias. Es un cultivo gue se adapta muy bien a estas
tierras altas y frias.

El azafrdn es la esSpecias mds cara del mundo, vya un su
historia lo fue, asi puées en el siglo XIIi llegé a superar el
precio del oro. S5Su precio es realmente elevado, pues comprandolo
en pegquefias cantidades, resulta a unas “500.000 pts/Kgr.". La
razén de este precio es el costo de su recoleccidn, la separacidn
de los estigmas v el someterlos a un secado lento. Es necesaria
mucha mano de obra, gque normalmente es familiar, para evitar
reducir 1los ingresos. PFPero aun asi a las personas gque lo
cultivan, se les paga aproximadamente una guinta parte del precio
que mds tarde alcanza en el mercado, siendo bastante injusto para
aquellos gue tanto sacrifio les cuesta el cultivarlo.

Cada familia, piantae la superficie gque considera oportuna
para los miembros gue en ella se encuentran.

E=z un cultive tradicional vy gue no representa la principal
fuente de ingresos, suele ser un dinero complementario gque ayuda
a familias de economias no muy elevadas.

Eszs un trabajo muy pesado vy pacilente v si no se necesita
ayuda econdmica no compensa e} sacrific¢io que conllieva.

Por tratarse de wun cultive c¢omplementario, no ha sido
estudiado en profundidad, no se le ha dedicado el tiempo
suficiente. Solamente meiorando la calidad podremos conseguir una
buena exportacidn v prestigiar nuestro azafrdn en el exterior.

A pesar de la elevada cotizacidén que este  producto ha

alcanzado siempre en el mercado, la superficie de la provincia
dedicada al mismo ha ido disminuvendo progresivamente, debido
principalmente a un despoblamiento rural; a la mecanizacidn

agricola; por la falta de mano de obra se hace una progresiva
mecanizacidén v esto ha hecho sustituir muchos azafranales por
otros cultivos gue se puedan mecanizear.

La limitacidn en el uso de la tierra que e! cultivo del
azafrén supone,

LLa competencia en el mercado por otros paises productores,
gue con un azafrdn de peor calidad gue el espafiol, es mds bharato.
por el menor coste de la mano de obra.

Factores agrondmicos como las Qltimas sequias, la dificultad
de realizacidén de labores por la paulatina desaparicion de lasz
caballerias. nacesaria para llevar a cabo el marco de plantacién
tradicional de 25 x 8.

Ello ha supuesto la utilizacidn en  muchos casos de
maquinaria agricola, gue produce lesiones en bulbos v determina
un progresivo endurecimiento de los Thorizontes interiores del



suelo, formédndose una suela gue impide la percolacién del agua v
una buena aireacidén del terreno, hechos éstos dgque influyen
negativamente en el cultivo del azafran, por determinar la
podredumbre vy muerte por asfixia de los bulbos. Por este motivo
hay agricultores aque tienen la caballeria unicamente para las
lahores del azafrdn.

La inesistencia de sanidad en el cultivo, ha conducido a una
elevada incidencia de enfermedades c¢riptogdmicas de mavyor a menor
gravedad pero todas ellas limitantes de las producciones, vy con
el agravante de gque al reproducirse el bulbo de azafran
vegetativamente se transmitan las infecciones a la descendencia.

En la actualidad puede decirse que aproximadamente mds de la
cuarta parte de la superficie total cultivada de azafrdn tiene
alguna infeccién en mavyor o menor grado. Es dificil de
cuantificar lag pérdidas debidas a enfermedades ¢riptogamicas
puede estimarse en unecs 150 millones de pts. al afio.

Afortunadamente v tras la realizacison desde e] afio 1983 de
campafiag anualezs de saneamiento de bulbos, mediante la concesidén
gratuita a los agricultores del producto fungicida para el
tratamiento de los bulbos plantaderos, ha ido generalizdndose la
conviccidn de la gran importancia qgue el aspecto sanitario tiene
para la obtencidén de mayores cosechas: de manera tal que en la
actualidad puede decirse que el 90% de las plantaciones gque se
realizan anualmente lo son con los bulbos previamente tratados.

Este hecho, junto ¢on el convencimiento por nuestros
azafraneros de no emplear para las plantaciones bulbos
procedentes de azafranales con sintomas de Rhizoctonia, puede
suponer €1 saneamiento casi completo del cultivo en un plazo
mdximo de cinco afiog.

La ausencia de renovaciodn genética, la degeneracidén de los
bulbos de azafrdn en nuestras 2zonas productoras ez un hecho
claramente manifiesto. Para ilustrar esto., basta con decir que,
en las mejores condiciones de cultive, en la actualidad es
practicamente imposible sobre pasar producciones de 30 Kgr/Ha de
azafrdn. Esta cifra aun siendo muy elevada, si se compara con los
rendimientos medios provinciales (8 Kgr/Ha) esta muy alejada de
las producciones gue citan manuales agricolas de finales del
siglo XIX de 80-90 Kgr/Ha,

Debido al mecanismo de reproducciodn vegetativa de la planta
de azafrdn, es evidente que la progeine resultante de la planta
"madre’” representard las mismas caracteristicas genéticas vy en
consecuencia el mismo potencial productive., Este hecho, favorece
en 8i, tiene 3in embarygo el gran inconveniente de gue 531 la
planta "madre" presenta algun tipo de infeccidn ésta se trasmite
a toda su descendencia. El drdstico descenso en lag producciones
que viene acusdandose desde comienzos de siglo, parece indicar la
existencia de algun tipo de infeccidén virica en muchos azafranes;
la existencia de virosis vy su facilidad de transmisidén en plantas
de reproduccidén asexual como el bulbo de azafrdn explicaria
satisfactoriamente el proceso degenerativo due viene arrastrando
esta planta,



Teniendo en cuenta todo lo dicho es necesaria una mejora de
la situaccidn, por una parte adecuar las técnicas de cultivo a
las posibilidades que ofrece la moderna tecnologia agraria vy por
otra iniciar un programa de mejora genética de los bulbos gque en
un plazo relativamente corto permitiese disponer de las primeras
lineas mejoradas c¢on un numero suficiente de "individuos" para su
posterior multiplicacidén sn parcelas destinadas al efecto en las
zonas productoras.

En cuanto al primero deberia actuarsgse sobre:

a) Modificacién del tradicional marco de plantacién de 25 %
8 om.,que solo permite el uso de caballeria para la realizaci16n
de las labores culturales,.

Los ensayos iniciados a este respecto parecen apuntar el
hecho de que el marco de S0 x 4 o¢m., permite obtener iguales vy
gupericres producciones, pogibilitando el empleo de magquinaria
agricola para la realizacién de binas e incluse para la
plantacion, pudiendo realizarse para elloc una plantadora de
patatas o de cebollas con ligeras modificaciones.

b) Generalizacidén de la prdctica del abonado mineral,
comp lementarioc del orgdnico habitualmente utilizado.

Los ensavyos efectuados permiten asegurar la posibilidad de
incrementar las producciones en un 40% o méds mediante la
aplicacién en el momento de la plantacidn de una dosis adecuada
de nitrdégeno, fosforo v potasio.

¢) Empleo de herbicidas en pre vy post—-emergencia para el
control de malas hierbas, particularmente abundantes en este
cultivo,

Se han ensayado algunos herbicidas sin gue produjeran
efectos perjudiciales para el bulbo del azafrdn.

d) Utilizacidén de fitochormonas para la obtencién de cosechas
mads regulares y abundantes.

e) Realizacidén de tratamientos fitosanitarios preventivos de
enfermedades fungicas. Es este el aspecto en gque mads sea
avanhzado, practicamente todos los azafranales gue se plantan se
hace con bulbos previamente itrartados.

f) Empleo de inhibidores de Dbrotacion, c¢on objeto de
retrasar la aparicién de las hojas hasta después de la floracidn.
l.a consecuencia de este objetivo permitiria la posibilidad de
abordar un aspvecto crucial como es la recoleccidn mecanizada.

Pero esto traeria otros problemas, como podria ser la [orma -
de congervar la rosa una vez recolectada, para ir esbrinando poco
& Poco, 8in gue estas mermasen; O conseguir otros métodos para la
extraccién de los estilo-estigma, diferentes a la monda manual.



En cuanto a la segunda forma de mejora, sSeria actuar hacia
la obtencion de lineas gue prresenten bulbos uniformes v de buen
peso; gue produzcan un mayor namero de flores por bulbos, siendo
los mismos de mayor tamafio ¥y que presenten una mavor resistencia
a enfermedades criptogamicas v a virosis.

No deia de regsultar lamentable gue en nuestras zonas
productoras gque pregentan un acelerado proceso de degeneracidn,
no hava sido objeto de estudio por Centros de Investigacién, que
tanto dinero v esfuerzos emplean en otros cultivos. Es més
sorprendente este hecho, 8i se considera que este cultivo genera
anualmente importantes sumas de dinerco en provincias vy zonas de
nuestra geografia nacional, cuvas caracteristicas agroclimdticas
son muy limitativas para el cultive de especies de dgran
rentabilidad econdémica, asegurando una buena fuente de ingresos
para numerosas familias de provincias comoe Teruel, Cuenca,
Guadalajara, Ciudad Real y Albacete,

Los incrementos en las producciones de las especies
cultivadas van unidas a la mejora genética de los cultivos.

Es improsible superar determinados hechos productivos si no
se obtienen nuevas variedades que presenten unas caracteristicas
genéticas mejoradas respecto a lag de las viejas wvariedades. Asi
por ejemplo las actuales variedades de cereales como cehada,
trigo v maiz producen rendimientos hasta diez veces superiocres a
las que se obtenfian a principios de sigloe. Y este ha sido posible
gracias a procesos de mejora genética, mediante la creacion de
variedades méds productivas y resistentes a enfermedades.

Quizds todo esto resulte mds dificil en el azafran, debido a
au esterilidad, pero aun asi hay que afrontar la mejora genédtica
de una planta gque al igual que todas agquellas cuya reproduccidn
es asexual o vegetativa, estdn particularmente expuestas a
procesos degenerativos por virus.

Es necesario evitar la desaparicidén de un cultivo gue tiene
una impotancia econodmica considerable. Junto con 108 avances due
pudieran lograrse en la modernizacidn de las tecnicas de cultivo
no es descabellado afirmar que peodrian alcanzarse i1ngresocs bhrutos
por Ha de 3 - 3,5 millones de pesetas con una notable disminucidn
de los costes de cultivo, o que situaria al azafrdn en el primer
puesto de log cultivoes de la provincia por su contribucion al
producto agrario bruto.

El azafrdn es todo un simbolo en la provincia de Teruel. a.
gque va se le ha dedicado un museo en Monreal del Campo, en el gue
se pueden ver aperos de labranza, asi comoe un seguimientao
fotogrdafico del cultivo ¥y alguna gue otra curicesidad del cultivo:

Tambien se celebran concursos v festejos dedicados a osia
exética especia,

Aungue la superficie de cultivo sigua disminuvendo porgue
las causas no sean muy favorables, espero gue siempre a mediados
de octubre se wvea en  algun rincén de esta provincia un manto
violeta.
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11.- ANEJOS



11.1.- ANEJO NUMERO 1



- A N E J O N UM E R O 1 -

ANALISIS DE SUELOS PARA EL CULTIVO DEL AZAFRAN
(Comarca de Muniesa)

MUESTRA 1L

—pH (agua) ........... ... . .... 7.9

—Carbonatos totales........... 42,58 % (MUY ALTO)

-Materia organica............. 0,886 (MUY BAJO)

~-Nitrégeno total ............. 0,065 (MUY BAJO)

-Fésforo asimilable. . ......... 6 mgr/100 gr. (BAJO CONTENIDD)
-Potasio asimilable........... 7.5 " (BAJO CONTENIDO)
~Textura a mano. ... ........... Arcilla-arenosa,

Recomendacidn de abonado:

~Eatiércol muy hecho.......... 20.000 Kgr/Ha
-Sulfato aménico.............. 250 "
~Superfofato de cal 18% ...... 400 "

-Cloruro potdsico ............ 100 "

MUESTRA 2

-pH (agua).......... .. ... .. .. 8

~Carbonatos totales........... 56.36 % (MUY ALTO)
~Materia orgdnica ............ 1,603 (CASI MEDIO)
~Nitrdégeno total.............. 0,116 (CASI MEDIO)
~Fésforo asimilable. .. ... . ... 4 mgr/100GR (MUY EBAJO)
~-Potasio ..... . .. . . .. . 8 " (BAJO CONTENIDO
~Textura a mano............... Franco

Recomendacidén de abonado

-Estidrcol. ... ... .. .. ... ... 10.000 Kgr/Ha
~Sulfato aménico......... .. ... 100 "
~Superfosfato de cal 18 % . ... 500 !

~Cloruro potdsico............. 100 "



11.2.- ANEJO NUMERO 2

an



CLASIFICACION CLIMATOLOGTICA.

DATOS METECROLCGICOS
|.- OBSERVACIONES TERMOMETRICAS

Fechas Temperaturas Medias Temperaturas Extremas
de de de Maxima Minima
Meses Ados
Medias | Méaximas| Minimas| Grados |Dia |Grados| Dia
ENERO 79 4,5 8,9 0,0 13 22 -6 31
" 80 2,5 8,3 -3,3 17 27 -9 7
" 81 1,9 8,8 -5 13,5 27 | -13 11
|-
" 82 4,8 10,2 -0,7 17,5 7 -8 29
" 83 2,8 10,8 -5,1 17 26 | ~11 |21
" 84 3,5 8,5 -1,5 13 1| ~10 11
" 85 0,5 5,5 -4,4 13,6 22 | -20 16
" 86 3,3 7,8 -1,2. 12,5 14 | -5,5. [14
" 87 1,9 6,4 ~-2,6 14 28 | -11,6 |18
" 88 6,3 9,9 2,7 15 1054 -3 5
MEDIAS 3,2 8,51 | -2,11° 17,5 7 -20 |16
FEBREROQ 79 4,6 9,6 -0,4 18 9| -10 |.27
" 80 5,1 12,4 -2,2 19,5 8/9 -9 28
" 81 2,3 9,1 -4,5 15 7 | -1a 12
" 82 4,1 10,5 -2,3 16 9 -9 9
L g3 2,6 9 -3,8 18 25 -16 14
L 84 2,5 8 -3,3 15 8 -9,6 | 26
" 85 7,1 13,3 1 19,5 2 -5 23
" 86 3,1 7,2 -1,1 15 23 | -14,6 | 10
" 87 4,1 8,8 -0,5 17 8 -10 21
" 88 4,4 10 -1,1 18 14 -9,4 | 28
MEDIAS 3,99 | 9,79 | -1,85 |:m10;5 |83%9|. 16 | 14




DATOS METEOROLOGICOS
.- OBSERVACIONES TERMOMETRICAS

Fechas Tempearaturas Medias Temperaturas E xtremas
de de de Maxima Minima
Meses Afos
Medias |Maximas| Minimas| Grados |Difa [Grados| Dia
MARZO 79 6,1 11,9 0,3 22 13 8 | 1
T " 50 6,4 13 -0,2 27 31 -8 i5
" 81 2,1 15,8 2,4 25,5 25 -6 189
1" 82 5,8 12,9 -1,6 20,5 3 -8 8
" 83 7,8 15,6 -0,4 22,5 21 -8 10
" 84 6,2 12,4 -0,7 21 4 -6 10
" 85 L8 11,3 -0,5 22 30 -7 29
b 9-15
" 86 6,35 12,8 -0,1 20,5 27 -5 26
b 87 6,40 13,9 | -1,11 | 20,8 2 | -5,5 |15
" 88 6,8 13,8 | -0,1 23,5 20 | -7,8)12
i-19
MEDIAS 5,65 13,35 -0, 2 27 31 -8 g
ABRIL 79 7 13,2 0,8 20,5 23 -5 |30
" 80 G,5 14,2 -0,9 25 1 -9 6
" 81 8,5 14,2 2,4 20 12 -3 30
" 82 g 16,7 1,3 24,5 8 =7 15
’ 83 8,7 15,7 1,7 25 9 | -5,5]13
" 84 8,9 13,8 4 23 10 -3,4 | 29
" 85 10,6 18,2 3 26 3 -2,5 ] 12
" 86 6,2 11,2 1,1 21,5 1 -4,8 | 14
n 87 11,2 i8 4,4 29 27 ~-3,8 |14
15-
" 88 9,8 15,3 4,3 22 16 ~4 1
MEDIAS 8,65% 15,08 2,21 29 27 -9 6




DATOS METECROLOGICOS
.- OBSERVACIONES TERMOMETRICAS

Fechas Temperaturas Medias Temperaturas Extremas
de de de Maxima Minima
Meses Afos
Medias |Maximas| Minimas| Grados |Dia |Grados| Dia
MAYO 79 12,9 21,5 4,4 29,5 28 -1,5 5
o 80 9,6 16,1 3,1 22 106 -2 2
" 81 11,8 19,3 4,3 28 30 -2 2
* 82 19,2 26,8 11,6 35 30 5,8 27
" 83 12,4 20 4,8 27 30 O 17
" 84 15,1 25,2 14,9 29 30 -1,1 4
" 85 11,2 17,7 4,7 26,5 1 -3 g
" 86 15,1 23 7.4 30,2 17 -1 4
" 87 12 19,3 4,8 27 30 -0,8 7
" 88 13,1 18,9 7,3 28,5 30 3,5 3
MEDIAS 13,24 20,78 5,73 30,2 17 -3 9
JUNIQ 78 17,5 25,9 9,1 31,5 23 3 17
" 80 14,7 23,4 & 31 4 1 3
" 81 17,7 27,1 8,3 37 12 3 15
" 82 18,2 25,8 11,86 35 30 |.5,8 27
" 83 18,2 26,9 8,5 35,5 10 3 20
" 84 17,4 | 24,8 | 9,8 31 20| 2,5 | 4
u 85 18,3 26,6 10 33 30 3,5 20
“ 86 17,5 | 25,9 9,1 37,1 28 > 7
T 87 17,6 26 9,2 35 29 1 16
,. v 88 14,9 21,1 8,8 27,5 2 1 7
MEDIAS | 17,3 | 25,45 | 9,14 37,1 |28 1 | 3528




DATOS METEOROLOGICOS
| - OBSERVACIONES TERMOMETRICAS

Fechas Temperaturas Medias Temperaturas Extremas
T de de de Maxima Minima
Meses Afios
Medias |Maximas| Minimas| Grados |Dlis |Grados| Dia
JULIO 79 29,5 | 30,4 10,6 37 % | 3.5 3
) 80 20 | 28,5 8,4 a7 23 3 |¥315
" 81 19,3 29 9,7 39 30 3 |
. 82 52 6 31,9 13,4 39,5 6 6 3
" 83 23,4 32,4 14,4 40 30 9 4
L 84 21,8 30,8 12,9 36 27 8 7
85 22,9 31,9 13,9 38,5 24 9 “o
.y , , , ,
" 86 20,8 | 30,1 11,6 36.5 30 7 15
" 87 20 27 13,1 32 2/3 & 27
" 88 20,6 29,2 | 12,1 37 26 6 16
MEDIAS 21,19 30,12 | 12,01 40 30 3 é§é2
AGOSTO 79 19,9 29,8 10,1 37 5 3 |21
n 80 21,8 31,2 | 12,5 40 2 5,5 | 17
. . 81 19,3 28,2 10,4 33 18 7 | 22
! " .82 20,6 29 12,3 35,4 18 7 9
" 83 19,4 26,4 12,4 31,6 |21 8 |18
“ 84 18,7 25,9 | 11,5 34 |28 7 | 24
, 85 21,3 31,2 | 11,4 37 |21 3,4 7
" 86 21 30,2 11,9 37,5 16 | 2,6 |29
0 87 22,3 31,2 13,5 39,8 15 5 |25
" 88 21,7 30,6 12,8 37,5 1 5 |22
_ MEDIAS 20,6 29,37 | 11,88 40 2 | 2,8 |29




DATOS METEOROLOGICOS
.- OBSERVACIONES TERMOMETRICAS

Fechas Temperaturas Medias Temperaturas Extremas
de de de Maxima Minima
Meses Afos
Medias |Méximas| Minimas| Grados |Dia |Grados| Dia
SEPTEMBRE 79 16,5 24 9 31 5 2 |26
., 80 18,9 27 10 32 |2-6 4 |22
" 81 17,4 26 8,5 34 | 7 0,0 |29
" 82 16,3 23,8 8,8 30 |9 2,4 |27
“ 83 18,7 27,8 9,7 34 | 25 3 |11
n 84 17,4 25,1 9,7 31,5 7 2 |18
" 85 18,8 | 28,3 9,3 32 |36 | 1,5 |17
“ 86 18,1 24,6 11.6 32 5 3 o8
n 87 20,3 29,1 11,6 35,8 13 8 |17
» 88 17,3 | 26,4 8,2 37 87 2 |15
. MEDIAS 17,97 | 26,21 9,64 37 | &-7] 0,0 29
OCTUBRE 79 11,8 17,4 6,2 28 3 | -1 17
0 80 11,4 19 3,8 28 3| -4 | 20
o 81 11,8 20 3,5 28 16 | -5 [23:%
) " 82 11,1 | 16,8 5,4 24,8 2 i |25
" 83 12,9 21,1 4,7 28 6| -3 26
0 84 12 18,7 3,4 24,5 24 |-2,5 8
" 85 13,3 21,8 4,8 28,8 2| 0,0 |30
" 86 12,7 18,1 744 23 3-7 | -1 24
n 87 12,7 17,8 7,7 24,8 1 1 11-14
2 88 13 | 21,2 4,9 28 9| 0,5 |20-2]
MEDIAS 12;17 19,19 5,18 28,8 21 -5 2?24
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DATOS METECROLOGICOS
|.. OBSERVACIONES TERMOMETRICAS

Fechas Temperaturas Medias Temperaturas Extiremas
de de de Maxima Minima
Meses Afios

Medias |Méximas| Minimas| Crados |Dia |Grados| Dia

NOVIEMBRE | 79 5,9 13,1 -1,4 23 7 | -8 23
" 80 5,8 11,8 | -0,1 21 1| -7 14

" 81 7,4 16,9 -2 23 2-3| -8 15

" 82 6,8 11,8 1,8 17,5 1 | -5,6| 30

n 83 10 14,7 5,7 18 8 -3 1/2

" 84 8,3 12,7 4 18 1/23 -3,5| 28

" 85 6 10,9 1,2 25 g -9 28

) 86 6,8 12,7 | 0,9 19 7 | -5,5] 5

" 87 6,8 11,4 2,2 20 2 | -6 29

g 88 7,2 13,9 0,5 19,2 4 | -14 23
MEDIAS 7,1 12,99 1,28 25 g | -14 | 23
DICIEMBRE 79 6,4 10,2 | -2,5 18 2 | -1 21

L 80 0,7 6,7 -5,2 13 1425 -13 | 2
" 81 4,7 10,2 -0,9 17 13 | -11 |a/20

! 82 4,i 8,1 051 14 7/10( -7 31

" 83 4,5 10,3 -1,3 16 29| -9,2 | 14

. 84 3,3 8,3 -1,7 | 12,5 10/, -8,6 | =31

" 85 4,5 10,4 -1,3 20,4 3 | -13 | 31

" 86 3,6 8,8 -1,6 13 7 | -6,8 | 31

n 87 5,8 10,6 1,1 16 17 | -8,6 | 30

0 88 2,4 9,2 ~4,4 14 5 | -10 | 15
MEDIAS . 9,28 -1,77| 20,4 3 |- |20

m




|,- ORSIRVACIONES TERMOMETRICAS -RESUMEN -

Temperaturas Medias dul Integal Tomperaturan Extromnan

Mesas N d i . Térmica Maximas Minimas
ecas examas mmas Grados |Dia | Grados | Dia

Enero 3,2 8,51 -2,11 17,5 7 -20 16

8 '

Febrero 3,99 9,79 -1,85 19,5 2 -16 14
1-19

Marzo 6,65 13,35 0,2 27 A -8 8
Adbril 8,65 15,08 2,21 2 27 -8 6
Mayo 13,24 20,78 5,73 0,2 17 -3 g
] ’ 316

Junic 17,3 25,45 9,14 37,1 o8 1 7
11-
Julio 21,19 0,12 12,01 . 40 0 3 ?%2‘
Agosto 20,6 2,37 11,88 20 2 2,8 29
Septiembre 17,97 26,21 9,54 37|67 0,0 sl
Octubre 12,17 19,1 5,18 23,8 2 -5 2255_
Noviembre 7,1 12,99 1,28 25 g | -14 23
¢ 420

Diciembre 4 8,28 -1,77- 2,4 3 -13 7

o2



DATCOS METECORCLOGICOS
.- REGIMEN DE HELADAS

Ndmero de dias de helada Fecha Fecha

12 Gltima

Abos S|O(N|D|EJFIM|A| My |Jdn|Jl Arrno&gl helada helada
8-7 |_{2|wtlez|8lisl 7|23 [ -] ~|-] 156
79 80 - 2|20 24| 26| 21| 19/18| 9| -] -|-| 139
-8 | 1] 7 1327 2| 2loje| s| - -|-| 1
81 -| olas|19f 17| 23|23 |10 3| ~ | ~| -| 127
-8 | -| - 1% 16| 20| 21j19] 9] 1| - |- -] 105
-84 | -| 8| 2lz2| 22| 7|10 4| - |-| -| 106
g1-85 | =| 2lales| 22 15| 7{ 4| - |- -] 9
s5-8 | -|- | 16| 18/21 |16 |15[34] 2| - | -| -] 100
&-g7 | -|3|15|l2tlwolis|13ls| 2| «| -] -| =
g7-8|-|-|9!lo| s6lwo|w|3] -| -]~~~ 82
MEDIAS Sl S|YRIK|IE|S|®7 | 105,8
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DATOS METEORCOLOGICCS
.- OBSERVACIONES PLUVIOMETRICAS

Fechas Nimero Nimero
dias dias Cantidad
Measas Afios Huvia nieve mm.
ENERO 79 13 1 38,5
g 80 7 4 16
z 81 - 3 17,1
n 82 g - 7,2
" 83 _ _ _
" 84 11 1 8,9
" 85 6 7 15,4
g 86 7 2 23,8
! 87 10 2 72,5
) 88 11 - 31
MEDIAS 7,3 2,0 23,04
FEBRERO 79 12 4 28,5
" 80 8 2 39
" 81 5 5 21,1
" 82 12 2 36,1
" 83 6 4 4
" 84 4 4 21,3
" 85 10 1 30,4
" 86 ? a 31,3
o 87 S 5 43,5
! 88 5 2 8,1
MEDIAS 7,6 3,3 26,33




DATOS METEOROLOGICOS
.- CBSERVACIONES PLUVIOMETRICAS

Fachas Nimero Niamero
- dias dias Cantidad

Moaes Afios Havia fiieve mm,

MARZO 79 13 3 3,37
" 80 11 2 24,7
" 81 12 - 13,8
" 82 7 - 16 7
0 83 5 3 13,6
o 84 7 3 6,4
r 85 7 1 19,7
' 86 E 2 24,6
" 87 6 - 6,6
" 88 3 1 4,8

MEDIAS 8 1,5 16,46

ABRIL 79 11 2 48,6
' &0 _ - 26,7 .
" 81 15 2 44,1
”' 82 7 - 38,3
n 83 8 - 9,3
" 84 4 7 17,1
" 85 5 - 14,2
i 86 13 2 73,2
“ 87 10 - 7
" 88 22 - 85,1

MEDIAS 39,5 1,3 36,46
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DATCS METEORCLOGICOS
i, - OBSERVACIONES PLUVIOMETRICAS

Fechas Nimero Numero j
dias dias Cantidad

Meses Afios luvia nieve mm.
MAYO 7G 8 - 39,3

" 30 15 - 91,5

" 81 9 - 15

o ]2 7 - 4,6

L 83 16 - 64,2

" 84 10 - 13,2

" 85 16 - 64,2

" 86 12 - 65,4

" 87 ¢ . 60,3

! 88 15 - 71,7
MEDTAS il,4 - 48 L
JUNIO 79 8 - 84,9

" 80 9 - 24,7

" 81 » 6 - 70,1

" 82 7 - 30

" 83 8 - 54,2

" 84 5 - 9,7

" 85 2 - 27,9

" 86 8 - 32,2

) 87 4 - 40,8

. 88 17 - 113,2

MEDIAS 7,4 - 48,78
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DATOS METEOROLOGICOS

.- OBSERVACIONES

PLUVIOMETRICAS

Fechas Nimero Nimero
dias dias Cantidad
Meses Ahos lluvia nieve mm.
JULIO 79 10 - 5.6
n 80 5 - 28
" 81 2 - 5,5
) 82 9 - 42,1
- 83 3 - 31,5
o 84 5 - 9.7
" 85 6 - 23,1
Y 86 2 - 8,1
" 87 11 - 58,7
" 88 4 - -
MEDIAS 5,7 _ 25,98
AGOSTO 79 4 - 14,5
u 80 4 - 57,3
" 81 10 - 518
" 82 3 - 16,5
“ 83 8 _ 57,4
" 84 5 ~ 10,4
! 85 1 i ]
) o 2 - 16,6
" 87 8 _ 8.7
) i ° - 5
MEDIAS 4.8 ) .
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DATOS METECOROI.LOGICOS
.- OBSERVACIONES PLUVIOMETRICAS

Fechas Nimero 'Namero
dias dias Cantidad
Meses Afios Huvia nieve mm.
SEPTIEMBRE 79 9 - 40,8
s 80 6 - 15,8
" 81 7 - 30,2
n a2 7 - 28,8
L 83 2 - 0,3
" 84 4 - 16
" 85 1 _ 18
u 86 10 - 26
" 87 a - 5,8
! 88 2 - 15,5
MEDIAS 5,2 - 24,72
OCTUBRE 79 16 - 72
u 80 & - 17,8
" 81 3 - 8,7
" 82 8 - 61,9
1 83 3 - 10,1
" 84 7 - 23,7
" 85 3 - 20,3
" 86 14 - 79,9
" 87 10 - 65,7
" 88 6 - 39,8
MEDIAS 7,6 - 39,99

hla =]




DATOS METEOROLOGICOS
m.- OBSERVACICONES PLUVIOMETRICAS

Fechas Namero Nidmero
diag dias Cantidad
Manon Afos Huvia nieve mm.
NOVIEMBRE 79 7 - 22,7
" 30 8 3 35,5
" 81 - - -
" 82 1 - 35,9
X 83 12 - 35,5
! 84 16 - 116, 2
" 85 6 4 25,6
" 86 6 - 26,5
" 87 §] 2 58,8
" 88 7 - 31,7
._J’_?IEDIAS 6,9 0,9 38,84
DICIEMBRE 79 7 1 10,3
1 80 6 2 18,4
i 21 11 - 20,5
" 82 6 2 ‘14,4
! 83 7 2 7,4
n 84 6 ~ 15,2
" 85 5 1 22,7
" 86 7 1 14,7
u 87 10 1 43,7
" 88 2 - 2,5
MEDIAS 8,7 1 16,98
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DATOS METEOROLOGICOS
IV,- HUMEDAD RELATIVA, DIAS DE ROCIC Y NIEBLA

Fechas Humedad Diae de
relativa
Meses Afos media Rocio Niebia
ENERO 79 80 .- 8
" 80 88 - 6
" 81 85 - 5
" 82 87 1 2
" 83 80 - 3
0 84 8s - C2
i ' 8% 87 1 2
" 86 80 - -
" 87 85 - 1
" a8 85 - 1
MEDIAS 84,2 0,2 3
FEBRERO 79 71 - 1
" 80 88 - 6
n 81 84 - 2
" 82 87 - 6
" 83 83 - 1
" 84 83 - 5
" 85 83 1 1
0 86 84 1 -
" 87 83 - -
" 88 75 - . >
MEDIAS 82,2 0,2 2,1

T




DATOS METEOROLOGICCS
V.- HUMEDAD RELATIVA, DIAS DE ROCIO Y NIEBLA

Fechas Humedad Dias de
rolativa
Meses ARos media Rocio Niebla
MARZO 7% 66 2 -
" 80 88 a 2
o 81 79 2 1
" 82 71 - 3
" 83 83 - 2
" B84 75 - 1
" 85 71 - -
o 86 75 - -
n 87 76 - -
" a8 71 1 -
MEDIAS 75,5 0,9 0,9
ABRIL 79 61 1 -
" 80 58 13 4
" g8l 60 6 1
1" 82 66 - 1
0" 83 77 1 -
" 84 76 - 2
T 85 75 - 1
1" 86 74 1 -
" 87 74 - 1
" 88 79 4 3
MEDIAS 70 2,6 1,3




DATOS METEOROLQOGICOS
IV.- HUMEDAD RELATIVA, DIAS DE ROCIO Y NIEBLA

Fechas Humedad Dias de
relativa
Meoses AhRos media Rocio Nisbla
MAYO 79 51 6 1
" 80 63 - 3 5
n 81 a5 7 2
" 82 653 3 1
" 83 76 2 -
" 84 7% 1 ’ 1
M 85 80 T 5 1
] 86 62 7 7
" 87 75 1 1
" 88 79 5 3
MEDIAS 87,1 4 2,2
JINIO 79 58 17 3
' 80 52 1 -
" 81 41' - -
" 82 47 3 -
" 83 63 - -
" 84 70 2 -
" 85 73 3 -
" g6 62 4 -
" 87 71 - -
" ag 77 7 4
MEDIAS 61,4 3,7 0,7




DATOS METEQORQLOGICOS
vV, - HUMEDAD RELATIVA, DIAS DE ROCIO Y NIEBLA

Fechas Humedad L Dias de
ralativa
Meses Abos media Rocio Niebla
JILIO 79 45 15 1
" 80 43 5 -
( n 81 41 3 1
u 82 47 - 1
1 83 56 1 1
" 84 49 1 1
v 85 62 -4 -
" 86 64 4 -
u 87 71 10 1
B a8 69 3 -~
MEDIAS 54,7 4,6 0,5
AGOSTO 79 45 13 -
" 80 47 4 1
L 81 53 2 -
L 82 52 2 -
" 83 57 2 2
" 84 62 2 -
" 85 60 4 -
" 86 70 - -
" 87 68 2 -
" 88 65 5 -
. MEDIAS 58 3,6 0,3




DATOS METEOROLOGICOS
V.- HUMEDAD RELATIVA, DIAS DE ROCIC Y NIEBLA

Fechas Humedad Dias de
relativa

Monmes Afios media Rocio Niebls

SEPTIEMBRE 79 61 16 10

" 80 50 7 2

n 81 57 7 3

" 82 58 3 1

M 83 53 5 3

0 84 63 5 o

i 85 65 8 —

" 86 81 a 1

" 87 72 1 2

! 88 77 4 -
MEDIAS 63,7 6 2,2

OCTUBRE 79 65 8 3

" 80 85 6 1

« 81 66 3 3

" 82 68 1G¢ 7

u 83 71 9 1

" 84 77 6 o

! 85 67 8 2

" 86 85 11 3

" 87 78 3] 1

" 88 g2 5 o
MEDIAS 71,4 7 2,4




DATOS METEOROLOGICCS
V.- HUMEDAD RELATIVA, DIAS DE ROCIO Y NIEBLA

Fechas Humedad Dias de
relativa
Mones Afios media Reocio Nisbla
NOVIEMBRE 79 78 4 1
" 80 75 1 5
“ 81 79 1 6
" a2 79 1 2
" 83 87 5 3
" 84 84 3 1
" 85 77 - -
" 86 78 1 4
! 87 84 5 >
" 88 77 6 3
MEDIAS 79,8 2,90 2,7
DICIEMBRE 79 88 3 o
" 80 86 1 -
" 81 85 - -
u 82 83 - 4
" 83 80 - 3
“ 84 86 - 8
" 85 77 - -
" 86 83 - 1
"’ 87 g2 6 s
: 88 83 - 5
MEDIAS 84,3 1 3,2
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RESWUMEN

0l,- OBSERVACIONES PLUVIOMETRICAS
Iv. HUMEDAD RELATIVA - DIAS DE ROCIO Y NIEBLA

) Dias de | Precipitacion | umedad | pi 0 de | Dias de
Meses lluvia (mm) relativa rocio niebla
media
Enero 7,3 23,04 84,2 0,2 3
Febrero - 7,6 26,33 8,2 0,2 2,1
Marzo 8 16,45 75,5 0,9 0,9
Abril 9,5 36,46 70 2,6 1,3
Mavyo 11,4 48,84 67,1 4 2,2
Junio 7,4 28,78 61,4 3,7 0,7
Julio 5,7 25,98 84,7 4,6 0,5
Agosto 4,8 21,32 - B8 3,6 0,3
Septiembre 5,2 24,72 63,7 6 2,2
Octubre 7,6 39,99 71,4 7 2,4
Noviembre 6,9 38,84 7,8 2,9 2,7
Diciembre 6,7 16,98 84,3 1 3,2

OBSERVACIONES GENERALES

18



CLASIFICACION BIOCLIMATICA
SEGUN UNESCO-FAO

DATOS:

.........................................................

......

Temperatura media de las minimas del mes mas frio ty=72:1%C
Precipitaciones, temperaturas medias mensuales,numero de
dias de lluvig, niebla y rocio.

T}MESES EIF|IM|Aa|lM|JlJlAals|o]|N]|D |omss

|J tmedia*C |3,213,9]|8,6/|8,6(13,2|17,6|21,1|20,6]17,912,1 7,1 | a4

Precipitaciones b o4 | 26,39 16,46{ 36,461 48,94 48, 78| 25,94 21,3}24,72| 39,9 [ 8,8 [ 16,9 | 267,84
en mm

| n*de dias |73 (33| &8 | 935|104 74|57 48|52 (76 |89 |67
| de lluvia

l .
T n*de dias z |21 loe [ 1,322 [0,7]0,5 03|22 |24 |27 (3,2
de niebla .

n' de dias
T de rocio

0,2.(0,2 |0,9 [2,6 | 4 [3,7 |46 |36]| 6 |7 |29 |1

DIAGRAMA OMBROTERMICO (Gaussen)

Pm.m t°c
140 - 70
120 60
100 50
80 ; 40
§0 0
40 20

N AN a7/
Y ~
¢
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LU PARAMETROS DEL BI15-G0O
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CLASIFICACION SEGUN J PAPADAKIS

- Tipo de inviermo

T2 media de las
minimas absolutas
del mes mas frio

T8 mxlia de las
minimads del
mes mas frio

TIFO
- 200 — 2’]_10
Triticum
v { trigo-avera) -10°a -29°
~ Tipo de verano
Duracidn de la Media de la
TIFO estacidn libtre de media de las
heladas{minima méximas de los
disponible o me- n meses mas ¢édlides.
dia}, en meses.
3 6 4 meses 27,78°
Triticum disponible
t{ MES Cé.lldo) 2,5 a 4,5 5 170’ =4

Pa {patogonianc) Tv, av,Av

REGBMEN DE HUMEDAD

T2 media & las
méximas &l mes
mas frio.

8,51

meyor de 5°

Jn= 25,45°
Ji= 30,12°
Ag= 29,37°
Sp= 26,21°

— = 27,78°

tHpo de verano

Me (seoo)

UNIDAD CLIMATICA :

Ln memor del 20% de la FTP amual; Indice arual de hunedad
entre 0,22 y 0,83; en uno 0 Més meses om la media de las
maximes »15° al agua disponible cubre completamente la ETP.

In (agua de lavado) 20 % de la EIP anual

0 D x 674,49 _ 124,89
1C0
P (nm) anual
Indice de humedagd = =0,54
ETP amal
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CLASIFICACTON BIOCLIMATICA SEGIN _LA UNESCO - FAO

a —Temamnediadelmnés'ﬂio

P(m ) &£ 2T = mes seco , T = temperatra media mensual

Junio — 48,78 = 2 x 17,64 = 35,28

Julio — 25,98 2x21,19 =42,

Agosto — 21,32 = 2x 20,6 = 41,2

Septiembre—24,72 = 2 x 17,97 = 35,94
Ochubre —39,99 = 2 x 12,17 = 24,34
Se curmple que la precipitacicn sea menor 0 igual a dos vecss la tenperabura

en Julio, Agosto y Septiembre.

48 - Indice xerotérmico

Xm = [N—(n+~§=):lxk

%m Junlio = [31—(5,7+§§ﬂx0,9 - 20,475
Xm Agosto = [31«-(4,8+§é2)]x0,9 = 21,85

XlnSepti@'br‘e=[33—(5,2+§égE|x0,8 = 16,55

Xm Julio + Xm Agosto + Xm Septienhre = 20,475 + 21,825 + 16,56 = 565,86

i



CLASTFICACION CLIMATOLOGICA SEGUN T\HORNTHWAITE

Como ETP = 674,49 nm = 67,448 se mata declim . . . . .

El % de concentracidn en veranc de la ETP es:

ETP ( Jn + JL + Ag ) ( 104,16 + 127 + 114,34 )
% 100 =

ETP ( aual ) 674,49

x 100 = 51,31 %

51,31 esta corprendide entre 43,0 a 51,8, por 10 que corresponde al tipo: b:‘ )

El indice de homedad es , Im=1h - Ia x 0,6

Ih = “indice de excesos = —oX ® AR 1=
ETP
falta de agua 350,01
Ta = indice de aridez = X100 = —— x100=51,80%
ETP 674,49

Im=-1Iax0,6=-51,8 x 0,6 =31, 134 queda conmprendido en el caso

20 Im porloquese tratadeclima ., . ... . SEMIARTDO(D )

Y par quedar comprendido dentro del gnupo de climas secos y ser el indice de excesos =0,

le corresponde la notacidén (4 ) de pequefio o ningin, como este caso, exceso de agua.

El clima queda expresedo por las siguientes letras: By by D d
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- AN E 3 O N U M E R O 3 -

VIl CONCURSO PROVINCIAL DE ESBRINE DE AZAFRAN

El Ayvuntamiento de Monreal del Campo, convoca el VII
Concurso Provincial de "esbrine'" de azafrdn , que se celebraré
en Monreal del Campo el dia 29 de Octubre de 1989, vy que se
regird por las siguientes bases.

- B A 3 E S5 -

1- Podran participar dos representantes por localidad (que
no havan obtenideo el primer premio en ediciones anteriores).

2—- Cada concursante '"egsbrinard" 150 rosas '"abiertas' de
azafrdn que serdn facilitadas en bolsas, debidamente precintadas,
por el jurado que presidirda el concurso.

3- La farfolla gse dejard en te mesa, junto al plato de cada
participante, no debiendo tirarla al suelo.

4~ E1 tiempo mdéximo que puede emplear cada concursante serd
de 10 minutos.

5~ PUNTUACION Y PENALIZACIONES

- 50 puntos al concursante gque termine en primer lugar.
Se descontarad:

— Segun orden de terminacidén se ird descontando 2
puntos sucesivamente, de los concedidos al gque termine en primer
lugar.

- 1 punto por cada fraccion de 30 segundos del tiempo
empleado mds gue el concursante qgue acabe en primer lugar.

- 1 punto por cada "brin" que se quede entre la
farfolla o fuera del plato.

- 1 punto por cada lengueta que se eche en el piahta
del azafrén.

~ 5 puntos por cada rosa que se quede sin "esbrinar”
en la mesa o en el suelo.

65— MOTIVQOS DE DESCALIFICACION
-~ Tirar al suelo Ltres o mds rosas,o escondérselas.
- Intertar rectificar el trabajo realizado una vel

levantado de la silla.
— Emplear mas de 10 minutos.

7- E1 fallo del jurado serd inapelable.

- P R EM I O 8 -

Primer premio - Trofeo y 3000 pts.
Segundo premio - Trofeo y 4000 pts.
Tercer premio - Trofeo y 3000 pts.
Cuarto premic -~ Trofeo y 2000 pts.
Quinte premio - Trofeo vy 1000 pts

Los dos primeros ganadores de este Concurso podran
participar en el Concurso Nacional gue se celebrard en CONSUEGRA
(Toledo), el prdximo afio.
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