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INTRODUCCION.—

En 1la éctualidad, la superficie dedicada al cultivo de azafrén
en Espafia est& estabilizada en una cifra que gira alrededor de las
4,500 Bas., con una produccidn de 35 a 40.000 Kgr., Que proporcio-
nan unos valores de cosecha de 3.500 a 4.000 milloﬂes de pesetas,
La disminucién de la superficie cultivada a lo largo de este siglo
en la provincia de Teruel, ha sido notable, como gqueda reflejado en
las siguientes cifras: |

En 1927, se cultivabar en la provincia 3750 Has., en 1942 ce
habia descendido a 1404, alcanzéndose la cifra mbe baja en 1950 con
700 Has. A partir de aquf, la situacién se mantiene con ligeras os-
cilaciones, hasta bien entrada la década de los 70, lleghndose en
1977 a 1011Has,., ¥ volviendo a disminuir posteriormente & 849 Has
en 1978, 794 Has. en 1979 y 754 en 1980.

Los principales factores que han llevado & esta situwaciédn son
los siguientes:

10) E1 despoblamiento rurale.- El importante éxodo rural que se
produce a partir de los afios 50, ha sido quiz& el principal factar
limitante para el cultivo.

22) La mecanizacidén agrficola.— El notable incrememto en el grado
de r:zanizacién del agro espafiol, desde mediados de los cincuenta,
ha supuesto la sustitucidn de muchos azafranares, por cultivos que
permiten unas labores completamente mecanizadas, con el congiguiemn-
te ahorro de esfuerzo y tiempo.

30) La competencia mercantil de otros palses productores.- En los
G1timos afios, viene produciéndose en el mercado internacional, una
creciente competenciam por parte de palses productores de azafranes,
de menor calidad que el espafiol, pero indudablemente més barato,
debido al menor coste de la manc de obra, Por otra parte, se han
incrementado las importaciones nacionales de estos azafranes, debi-
do a su menor precio; Posteriormente, se mezclan con los autlctonos
y se exportan como azafrin espafiol,

Ambos hechos, han supuesto poa disminucidn del precio en ori-
gen del producto, 1o que ha influido decisivamente en el retroceso
del cultivo,.

Lo) Factores agrondmicos.— Las Gltimas sequias padecidas, han
becho que se perdiera parte de la semilla plantade, reponiéndose
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de mx &fioc para otro en menor cantidad y peor c_:alidad, lo que ha res-
trimgido las producciones y va & limitar las de los afios venideros,

La escasa o nula introduccifn de bulbos plantaderos proceden-
tes de otras zonas azafraneras constituye otra limitacidn en el cul-
tivow |

La ausencia de una seleccibn genética, basada en la propagacién
de 1se individuos que reunan unas mejores caracteri{sticas en cuanto
& praduccidn y resistencia a las enfermedades, ha llevado & un pro -
gresiva degeneracibén de los bulbos en muchos azafranares, baciéndoles
més sensibles & todo tipo de enfermedades y restringiendo drfstica-
mente las producciones.

La penosidad de las labores culturales y la escasez de mano
de okra, han determinadoe en algunos cascs, el empleo de maquinaris
agrieols no especializada, resultando este hecho desfavorable en la

mayoria de las ocasiones, debido a las caracteristicas especiales
del emltivo.

El azafrén tiene una peculiaridad que lo hace particularmente
atractivo, que &5 su gran valor como cultivo social, No necesita
gran inversin para llevarse & cabo, y si de una gran disponibili-
dad #¢ mano de obra. Los terrenos en los que ge asienta son de di-
menswnes pequeiag, la maquinaria utilizada es casi nula, no se
suelen utilizar abonos minerales, no se necesitan costosas insta-
lacimmes de riego puesto que no se riega; sin embargo la cantidad
de jarnales anuvales necesarios para el cultivo de una Ha. de azafrin-
se peede calcular en 130 aproximadamente, la mayorfa de los cuales
se cmmcentran en la &poca de la recoleccidn, en la que se necesitan
120 jornales en 10 o 15 dias gue dura ésta.

Otra peculiaridad a tener en cuenta en el cultivo del mzafran
es sm utilidad como sistema de ahorro. Por su gran facilidad de
conservacibn, su pequefio volumen en relacidén a su precio y por no
estar sujeto a devaluacidn como el dinero, el azafran es guardado
y acmlado por el agricultor, que puede venderlo en el momento que
decifia hacer un desembolse importante.

Con el fin de paliar en lo posible la falta de documentacidn,
a5 eomo la dispersibn de la poca informacidén existente, he decidi-
do rmlizar este trabeajo gue espero que sea de utilidad a las per-

sonas que se interesen por el tema,
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CAPITULO I



HISTORIA_DEL_AZAFRAN,-

El alegre azafrfn de que nos habla el Rey Sabio en el siglo X111
es una de las muchas plantas que nos legd el mundo asiftico,

Tiene su origer en la misma zona donde florece la civilizacidn y su
historia corre paralela a Y= propia historia de la humanidad,

Era ya el azafrfn usado como droga por los antiguos egipcios,
aunque con un nombre que dificiimente se deja reconocer. Los past&fo-
ros, la casta sacerdotal tan competente en el arte de preparar medica-
mentos,lo inclufan en su tesoro medicinal..Un Diccionario o Indice de
1z5 palabras que contenfan los documentos sagrados de dicho pueblo in-
dica en ellos que figuraba con un nombre que traducido a nuestra len-
ena gignifica Sangre de Aguila, uno de tantos nombres secretos que a-
quellos empleaban pafa designar a sus drogas medicinzles cou el fin de

ocultarlas a los profanos.

El "Papiro Ebers” (1600 a, J.C.), contiene ya un centenar de mate-
rias odor{feras, entre las cuales se halla el azafrfn, usado en colirios
pomadas y emplastos, pero en tiempos de los Ptolomeos se emplea afin en
el culto de los dioses Jugaba también ur buen papel como afrodisfaco,
especialmente por su color. Los Heteras llevaban sus vestidos tefiidos
con azafrfn, color que se consideraba como portador de la felicidad,
supersticifn que sk halla también entre los indios, los chinos y otros

pueblos antiguos.

En Grecia, segin nos cuenta Reinach, ™ El recorrido de la recta que
va: del Eleusinion de Atenas al Eleusinion de Eleusis, designado en el
lenguaje popular con el nombre de Vi{a Sagrada, est& jalonada de peque-
fios santuarios, estaciones donde low iniciados Be paran un instante y
practican ciertos ritos", Cita como ejemplo la capilla del héroce Croco
cuyo nombre, segin dice, significa azafrén, Este rito no es més que un
recuerdo semejante al que se observa en todo el pafs, que consistf{a en
que los fieles se pintarrajeaban con azafrfn. Los Crocénides eran los
sacerdotes dedicados a la multiplicacidn del azafrfn y se distinguien
por sus vendajes de color amarillo azafranado. Se denominaba ademés
"' crocote " al ropaje amarillo con que ordinariamente se pinta a Baco
Yy a sus compafieros; "crocotofero" es el traje transparente de Hércules

en tono azafranado también. Esto nos da una idea de la importancia que
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el azafrén tenfa en la antigua Grecia como colorante de las ropas
destinadas & vestir a sus dioses o & sus héroes.

De la palabra croco que originalmente designaba el color del
azafrén, derivé el nombre de la planta y en particular el de sus
estigmas,

Yos griegos consideraban como el m&s selecto azafrfn el proce-
dente de Cirene y de Corcira (Corffl), poniendo cuidado muy pronto
con las falsificaciones por las virtudes medicinales que le atri-
buian. ’

Hipécrates lo empleaba para combatir diferentes enfermedades
formando parte de diversas composiciones farmaceliticas, siendo en
su tiempo Tmolus, montafia de la Frigia, célebre por la fama de qud
gozaba el azafrfn que producfa. Muchos fueron los m&dicos que le &si-
griaron, en una receta para los ojos que se atribuye a Eris{strato,
figura el azafrfin, en 46 partes, al lado de 180 de cobre gquemado,

90 de esquistos de azufre tostado y 90 de mirra,

El azafrén era tgmbién conocido por los israelitas como materia
odor{fera, y as{ se puede leer en el "Cantar de los cantares":
"Nardo y azafrén, cafla y aromltice y cinamomo con todos los Kr-

halag del Libano, mirra con todos los primeros perfumes".

En Roma no s8lo se emplea como droga medicinal, sino como ma-
teria colorénte y odor{fera. Plinioy Ovidio nos seflalan su uso para
odorigar los bancos del circo y para rellenar los cojines que se po-
nfan al pie de las estatuas de los dioses., También era usado como
cosmético para las mujeres, ¥y asi me puede encontrar esta cita de
Ovidio dirigiéndose a ellas: "yNo teneis rubor de marcar vuestros

ojos con ceniza sutil o con azafrfin trafdo de Cilicia?".

Resumiendo lo mls importante que Plinio perpetfia er su "Histo-
ria Natural", diremos que distingue ya dos especies de azafrin, el
Bilvestre y el cultivado. Considera que el primero es mejor, pero
que no conviene cultivarlo en Itglia por que cada cuadro, no reporta
mds que una veinticuatroava parte de su coste. Dice del segundo que
es de mayor tamafio, wés ancho y més hermoso, pero que tiene menos

fuerza y degenera. Afiade que el mds estimado es el de Cirene y el



de Cilicia, sigue en aprecio el del monte Olimpo. Nos informa tam=-
bién de que habfa un azafrén cultivado, que ers extraordinariamente
apreciado por tener un color blanco en medio, conocido con el nombre
de dimleucon, Tiene al azafrén de Cirenfica como al peor de todos
ellos, por su color més oscuro. Plinio nos hadbla ya con alguna ex-
tensién de la planta y de su cultivo:

Tiene una ralz carnosa y més vivaz que las otras plantas, sus
hojas son estrédchas y forman una especie de cabeilera por lo que
jam&s se hace entrar en las coronas, el tallo sale entre las hojas
y las flores duran poco..Afiade: "Prospera sobre todo & lo largo de
senderes y fuentes; & la tierra le conviene ser batida y estrujada
con los pies". Habla también de la degeneracidn de la planta, dice

que en Lycia se la transplanta cada siete u ocho afios,

“Tratando de la droga informa que, jam8s se mezcla con miel ni
con sustancia dulce alguna, Se ocupa tambiéh de las falsificaciones
efirmando que no habd{a otra cosa que se falsificara tanto como el

azafrén. E1 pure, dice, cruje en las mancs cuando se aprieta.

Respecto a sus virtudes medicinales afirma que aplicado con

huevo, disipa todas las inflamaciones, pero especialmente las de

los ojos, asi como las sofocaciones histéricas, las ulceraciones de
estdmago, del vientre, de los rifiones, del higado, del pulmbn y de
la vejiga; aflade que es Qtil también para la tos y la pleuresfa, y
gque cura los picazones, as{ como que es diurético. Que los que be-
ban azafran, no tendrfin dolor de cabeza ﬁor ceusa del vino y que re_
sistirén la borrachera, As{ mismo nos dice es soporifero y afrodi-
siaco. Entre los medicamentos en los que entra a formar parte el a-

zafrin, menciona particularmente un colirio al que debe su nombre.

Celso, autor que vivid en el primer siglo de nuestra era, retine

ya cincuenta preparaciones medicinales de las cuales forma parte el
azafrén,

Pedanio Dioscdrides, que fue médico en los ejércitos romanos,
coincide con Plinio en las propiedades curativas de la planta, pero
le atribuye bastante toxicidad cuando dice que tres dragmas con agua

Oocasiona la muerte, Se ocupa también de las falsificaciones cuando



dice que se mezcla con crocomagna molido y que se le unta con arrope
y con algiin tanto de almfirtaga, descubriéndose la falsificacién por

el olor.

Pocos datos nuevos aportaron, respecto al:asafrén los autores de
la Edad Media, salvo el mumentar el nimero de composiciones de las
gue formaba parte, pero de su importancia y del aprecio que en genera
se le tenia, puede deducirse de las numerosas Ordenes que se dictaron
pare evitar sus falsificacibnes. En ellas se amenazaba & Yos falqi-
ticadores, no s8lo con sendas multas peduniarias, sino también con
penas corporales ademés de ser confiscado y destrufdo el azafrdn a-
dulterado, falsificado y cargado de aceite, miel, etc., as{ como meze
¢lads con hierbas, con colores aproximadamente iguales y hasta con
fibras de carne de buey cocida. las penas eran 8 VACeS S@VEras, pUEs
en Nuremberg, por la mitad del siglo XV, se condenaba & la satisfacib
de una gran suma & la mujer de un farmacefitico que habfa falsificado
azafrén, amenazfindola con que en ¢aso de repetirse se la quemaria o
enterrarfa viva, Con el tiempo se paliaron tan crueles penas y basta
en el mismo Nuremberg se llegd a permitir la adicién de un pequeio
porcentaje de Feminelle (caléndula y otras compuestas), adicidn que
no permitieron en otras ciudades, como indica el hecho de que su im-

portacidn era prohibida en Venecia en el afio 1506.

Aunque segiin lo gque dice Plinio, hay qué suponer que en su tiem
se cultivaba ya el azafrfin en Italia, se dice que los Arabes lo intr
dujeron en Espafia, pero no hay duda de que en Espafia se conocia ya d
antes, puesto que es mencionado por San Isidoro de Sevilla y su cul-
tivo parece serlo en el "Calendario de Cdrdoba™ que corresponde al
siglo X. De todos modos la palabra drabe zahafaran influy$ de tal
panera que desde entonces sustituyd a la de crocus, su equivalente,
As{ tenemos que recibe el nombre de Safrd emn algunas regiones de Es-
pafia, como Cataluifia, Valencia y Alicante, asf{ como el de Az&afraya en
Vascongadas, Safrén en Francia y en Turqufa, Saffran en Alemania y ¢
Dinamarca, Saffraan en Holanda, Safron en Inglaterra, Zaferano en It

lia, Szafrgn en Poloniai Agafrao en Portugal, Schaffran en Rusia, el

Dentro de la cultura &rabe fueron varios los autores que se oc!
paron del azafrfn, asi Avicena lo consideraba dotado de los mismos «
seme jantes caracteres que los dados por Dioscdrides, acentuando que
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no debe enviscarse ni romperse al apretarlo con las manos', as{

como que debe ceder ficilmente su color & las pociones que con &1
se preparan, Serapibén el Viejo, que vivid = comienzos del siglo 1X
afede & las cualidades que debe reunir el buen azafrén, la de que
restregando un poco de &1 en las manos, estas deben quedar impreg-

nadas de un agudo olor,

Ibn Luyun en su tratado de agricultura nos dice: "El azafrén
es lo mis escogido de lo que se planta por medio de bulbos. Se siem-
bra a lo largo de surcos, durante los meses de mayo y jumioc. Después
se riega, si la tierra es desfrtica, pero le conviene el frio cuan-
do es de secano, lLa planta del azafrfn puede producir muchos bulbos
o cebpllas, y en ese caso se iransplantan a otro lugar. Su recoléc-
cibén. sz hace en octubre, arrancando la flor en cuantoc &sta aparece.
Una vez reunidos los estigmas del agafrén se secan a la sombra. Si
después de recoger el azafrfn se siembra en su campo, tal como Ia
cebada, no les perjudica el riego',

Ibn Luyun sigue diciédonos en su tratado: "E1 rastrojo que deja
1a paja se escarda en enero; tal escarda es suficiente, y adeunés,
las hierbas nocivas se arrancan con las tijeras de jardin,fAlrededor
del campo se excava una zanja para que no le perjudiquen los ratones.
La planta del azafran perdura durante siete aflos, y durante este
tiempo lo gque produce es aprovechable, pero al cabo de los siete
afics hay que arrancarla',

Por la exactitud de sus afirmaciones, podemos considerar este
texto, como el primer estudio serio que se hace del azafrfn; es cu-
riosc destacar que las técnicas de cultivo han variado poco desde
los tiempos de los &rabes a los actuales, como veremos en el capfi-

tulo dedicado al estudio de esta planta.

Al tratar de los occidentales de la Edad Media, debemos desta-
car la gran estima que tenfan los médicos seguidores de la "Escuela
de Salerno' del azafrfin, que entraba a formar parte de multitud de

preparados medicinales de &sta &poca.

Tampoco hay datos muy interesantes acerca del azafrén en los
tiempos modernos, aunque s{ que abundan los formularios em los que

8¢ insertan numerosos medicamentos complejos de los que forma parte
dicha droga.



Laguna dice en sus comentarios acerca de la '"Materia Médica™:
"E]l mediane uso alegra, incita a comer y da gfacioso color al ros-
tro, pero el demasimdo, entristece, pone hastia y derrama por todo
el cuerpo unsa amarillez muy extrafa, perturba el sentido y da dolor
de cabeza', Laguna tenfa tanta fe en las virtudes del azafrén, que
llega & decir textualmente: "Tiene el azafrén tanto vigor y eficacia
que aplicado en la palma de la mano, penetrsa slbito al corazbn, y
que trafdo sobre el estdmago en un saquillo a rafz de la carne, hace

que no se mareen',

En el siglo XV1l, el droguero Pedro Pomet en su obra clésica
"Histoire generale des drogues", trata del azafrén y despuée de ha-
cer un buen dibujo de la planta, dice que los latinos le llamaron
Crocus & causa de su color rojizo, y &flede gque "es un hilito de un
muy hermoso color rojo por ur extremo y amarilleo por otro que nos
traen de diferentes sitios de Francia", "“Lo que llamamos azafrfn -
es una cebolla bastante parecida a la de nuestros echalotes, sblo
que un poco mls redonda, de la cual salen tallos guarnecidos de
hojas largas, verdes y estrechas, del extremo de los cuales salen
uras flores de un azul pllido, en medio de las cuales hay tres pe-
quefios filamentos qua es lo que se denomina azafrfn',

Al tratar del azafrén propiamente dicho, dice que el mejor,
~¢l mls estimaio, es el de Boisne y el del Bosque Municipal del
Gatinais, donde se le cultiva con gran esmero siendo le principal
riqueza del pais. Aunque afiade que en Francia c¢recen otras suertes
" de azafrén como los de Orange, Toulouse, Angulema y "Manillo" en
Normandie, peno gue este es el peor. Al hablar del azafrén espafiol
dice: "Se nos envia de Espafia otro azafrén que es imposible hacer
nada con €1, por lo que no amconsejo a nadie de encargarlo, no valien-
dQ para pada, 10 que no proviene mfs que de 1a ignorancia de los
espafioles que creen que el azafrfn no se puede conservar més que

afiadiendole aceite,

En el siglo XV11l, figura un médico y farmaceflitico autor de
un "Tratado de Materia M&dica', &l cual podemos considerar como el
primer verdadero farmacognostas Nos referimcs a Esteban Francisco

Geoffrey, o mfs conocido en la actualidad por Geoffrey el Mayor,



La descripci&n que nos da del azafrén es de las mejores aparecidas
durante mucho tiempo, Es la siguiente: "Se encuentra con este nom-
bre en las Boticasj son pequelios fllamentos cuya parte inferior es
mis delgada, blanquecina o de un color amarillo pélido. La parte su-—
perior es un poco mfs ancha, ligeramente dentada y de un color rojo,
tirando a purplireo. Estos filamentos tienen un olor particular, agra-
dable, acre, aromftico, sutil y se difunde mucho,'pica ligeramente a
los ojos y provoca el suefio., Es ligermente amargo. S6lo una pequeiia
cantidad basta para dar una gran cantidad de agna o vino coloreado,
de un color amarillo limén que se aproxima al color purpfireo en el
caso del agua%,

En cuanto & la eleccidn, recomienda que sea reciente, de olor
penetrante y de color lustroso que mancha las manos cuando se toca,
que sea graso, flexible y diffcil de pulverizar; debe rechazarse
aquel que procede de sitlos himedos y de los subterrfineos, donde ad-

quiere mucha humedad, color oscureo y oler a moho.

Intenta ya dar un anflisis del azafrfin, cuando dice que "contie-
na, en pequefia cantidad, un espiritu acre y muy volftil que se ob-
tisne en el momento de la destilacidn, seguidamente una flegma un
- ranto &cida, que d& color rojo a la tintura de tornasol; se retira
luego, un aceite y una sal urinosa y del caput\mortum, por medio de

la lixiviacidn, un poco de sal volétil y fija".

Muy amante de esta dorga, resume las virtudes que se le atri-
bufan, de esta forma: Muchos pueblos tienen el azafrfn como exce-
lente parm sazonar las comidas, Se hace uso frecuente en Medicina
y algunos médicos le han llamado Rey de los vegetales y Panacea ve-
getal a causa de sus grandes virtudes, Es aperitivo, digestivo, re-~
solutivo y un poco astringente., Atenilan la masa de la sangre y re—
crea los espi{ritus. Es por esto que se le llama cordial y se pres-
cribe en sincopes, palpitaciones y como antfdoto. Fortifica el es-
témago, ayuda a la digestidn, libra a los pulmones de una pituita
demesiado espesa y apacigua la tos, y por esto se le llama "Alma de
los pulmones™ y se emplea con fortuna contra el ssma y la tisis,
Quita las obstrucciones del higado y cura la hictericia, remedia
muches enfermedades de la matriz y prévoca la  menstruacidn, Ayuda

de un modo especifico, en 1os_partos dificiles, haciendo salir los
fetos™,

-



El mismo Geoffroy reconoce que no debe de abusarse del azafréu,
ya que dice que no puede afirmar que no sea nocivo, ¥y que sobre todo
deben abstenerse aguellas mujeres que tienen reglas abundantes,
Ademfs le atribuye una accibdn narcbtica e inerbriativa y que-motiva
dolor de cabeza, Aflade que "cuando se toma una dosis de azafr&ﬁ, no
s8lo produce dolor de cabeza y sueilo, sino que aparte de la risa in-

moderada, puede acarrear la muerte'!,

En la época contemporénea son muchos los autores que en sus
obras se ocupan del azafrfin, pero la mayoria lo hacen desde el pun-
to de vista bot&nico, sigwiendo las normas que dio Linnec en su
Filosofia Botfnica pmra situar y caracterizar las especies dentro
del margen natural, sl bien es verdad que se detienen mis en el es-
tudio de los estigmas del Crocus sativus, no sdlo por ser &stos 1la
droga, siné por tener mls aplicaciones que las demds, aunque estas

vayan desapareciendo panlatinamente,

El espafiol Oriol y Ronquillo, en el afioc 1858, después de alu-
dir a la importancia que el cultivo del azafrln tenf{a en Espafa, se
ocupa también del estudio de la droga comercial; referente a sus
usos, textualmente dices "Hoy dfa los usos domésticos son quizd més

numerosos que los médicos',.

En 1879 se edita la obra del profesor Sinchez Comendador, de
la que se pueden resaliar dos cosas interesantes:
Una de ellas es la noticia que nos da de que e¢l empleo del azafrén
disminuia ya en su tiempo: "Hoy en dfa ha perdido mucho en cuanto a
su importancime medicinal, por haber resultado ilusorias todes las
virtudes que se crey$ que tenia',
Es la segunde que, aunque Francia gozgba al parecer de la hegemo~—
nfa en la produccidén del azafrfin, el sutor, refiriéndose al azafrén
de Espafia, escribe: "Son extraidas de Espafia para el extranjero,
sobre tode para Franciam, grandes cantidades, que en el comercio co-

rren con el nombre de azafrfn de Alicante y de Valencia".

Mis tarde Cauvet edita un trabajo cuyo titulo es: "Nothnagle
rechaza todo el valor terapeftico del azafrén". Con este trabajo,

el azafran, alcanza el m&ximo de descrédito en cuanto a sue virtudes

medicinales se refiere,



Después de la opinidn que sostenfan algunos autores menciona-
dos, acerca de las pocas virtudes medicinales que se podian atri-
buir al azafrén, parece que los que les siguieron, en el siglo XX,
deber{an tratar esta: droga como una de tantas que si bien habfa te-
nido gran aceptacidn en tiempos pretéritos, habfan decaido de tal
modo, que éen la actualidad se les concede escasa o nula importancia
en los tratados. Pero no s8lo no ha sido asf, Bino que cada vez ase
le ha estudiado con mayor interés, sea por que tenga otras aplica-
ciones ajenas al campo de la medicimm y de la farmacia, sea por la
mayor importancia cientffica que adquieren algunos de los principios

que lo integran, especialmente para la quimica.

En el afio 1907, se editaba la segunda edicidn del "Tratado de
Materia Farmacelitica Vegetal" del Dr.‘GSmeg Pemo, en el que se ocu=-
pa el autor, con alguna extensidn de esta droga, indicando su proce-
dencia boténica y geogréfica, cultivo de la planta, recoleccibén, ca-
racteres morfolégicos, falsificaciones, etc, Al hablar de las pro-
piedades, lo considera: estimulante, antiespasmldico, afiade que ex-
cita la contractilidad muscular del intestino, as{ como algunos,

dice, lo consideran como €menagogoa.

A principios de este siglo, L8pez de la Osa se ocupa con exten-
.8i8n del tema; de €1 tomo el dato de 1la decadencia que hubo en la
produccidn del azafrfin, pero que volvia a cultivarse después del
afio 1838, alcahzando su apogeo de 1860 a 1890, en cuyo afio se llegd
a pagar & 50.y 60 pesetas por libra. Aflade el dato de que en 1922,

a cada mondadora se le abonaban por cada treinta y dos gramos la
cantidad de 20 pesetas.

El ingeniero agrdnomo Sr. Morales Arjona, despus de bLa des-
cripcibn detallada del cultive y recoleccidn del azafré&n, nos hace
este comentario: "En resumen, que la primera parte de la obtencidn
del azafffn fresco es bien fgtigosa y llena de sacrificios, hecho
que explica que mucha gente labradora deserte de los campos de pro-
duccibén para dedicarse a otros cultivos o para emigrar a las ciuda-
des o villas que poseen fabricacidén, mucho més cuando la recompensa
que obtienen es bien poce si se tiene en cuenta el bajo jornal que,
en general percibe, y ademfs, que a este tan laborioso trabajo le

sigue una época de calma en la que la subsistencia se hace bien

precaria',
=11~



Esto lo describia Arjona por los afios 1927 § 1928, en los que
la superficie cultivada en Espafia era de 13.220 Ba.; a partir de
esta. fecha la produccidn decase rdpidamente, asi nos encontramos

que en 1950 la superficie cultivada en Espafia es de 2.511 EHa,

El dfa 30 de octubre de 1955, el periddico "Ya"™ de Madrid, pu-
blica un articulo titulado '"Abandono del cultivo del azafrfn™; dice
asi:

Manzanares (Ciuded Real).- El1 "azafrn manchego", que en tiempos
recorrfia todos los rincones del globo, va poco & poco declinando y
est& en trance de desaparicidn. Su cultivo, con el avance de los
.cultivos que aprovechan al méximo los terrencs, va resultando anti-

..2confmico y deja paso & cereales y hortalizas”.

En 1957 Folch Andreu, escribe: "Hay que teuner en consideracién
también que la decadencia del cultivo puede obedecer al menor con-
sumo gue se hace de esta droga, lo mismo cowo medicamente como para
colorear productos de diferentes fndoles industriales, puesto que la
s{ntesis qufmica ha logrado obtener productos colorantes de mucha més
fuerza ¥y solidez que los procedentes del reino vegetal, y por tanto,
del azafrin. Hasta en la economia doméstica ha declinado el uso de
ecsta droga, siendo eu uso mucho menor que antafo, Apenas si se ven
~ hoy mquellas mujeres que en mi infancia se dedicaban & la venta del
azafrfn e iban de tiends en tienda de comestibles para proporcionfr-
selo en cantidades relativamente grandes, Hoy las tiendas suelen
despacharlo poco y afln en papelitos, que apenas tienen unas hebras
de azafrfn, Tampoco hoy serfa flcil que el P, Labat escribiera lo
que dec{a en 1730, & rafz de sus viajes por Espafia e Italia, Dicho
-fadre, de la Ordenr de los Predicadores, cuenta la comida que hizo
' con sus hermanos de religién en un convento de CAdiz, en la que des-
puds de un primer plato le sirvieron otro que consistin en un pesca-
do en salsa bien coloreado de mzafrén..., ¥ contento afiade €1, como

los espaiioles, estima que el azafrfn, es muy bueno para el estdmago.

En la actualidad y desde 1960, la superficie cultivada de aza-
frén en Espaia se mantiene constante alrededor de las 4.500 Hz, Esto
es pogible gracias al gran aumento de precio que ha experimentado
este producto, ya que ha pasado de costar a 2163 Pts./Kg. en 1.960
& 99.000 Pts./Kg. en 1978,
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5ATCS NETZ0RCOLCEICCE..

I.— GRSTRVACIONES TIRVOMETRITAS.

Fechas Yexperaturas Medias Temperaturas Extremas
de de de Maxina Minima
Neses ifios | lMedias|Kéximas|Pininas -
Grados | D{a| Gradok Dia
ENERO 71 0,4 545 e 6 12,0 23 |~24,5 | 4
118
" 72 0,8 5,3 =3,6 12,5 11 =11 ol
" 73 2,8 8,5 ~2,9 13,5 29 |-10,5 10
" 7% b b 10,2 | =1,5 17,5 12 |-8 23
" 75 14»'6 11,3 -'2,1 17’5 30 ‘895 5
n 76 1,9 9,6 5,27 14 9 |~l@ 25
" 77 249 ? -I,2 13 25 |~9 >
78 1,5 6, | =3,4 11,5 | 25 |~9 13
" 79 k,s 8,9 0 13 22 |=6 31
' 80 2 [l 5 81 3 "3 1-3 17 27 ‘9 7
} —
HEDIA 2,65.| 8,1 | -1,69 175 U5
FEBRERO 71 3e3 11,2 -k, 6 16 26 | ~9 4
" 72 L 9,1 -1,1 13,5 | 13 | =7,5 15
" 73 2,8 848 | =342 17,5 | 8 |~9 13
7 " 7l 3.3 8,5 -2 16,5 | 10 | -8 26
" 75 5. 11,3 -1,2 19 20 | =7,5 3
" 6. W § 9,6 1,4 14,5 | 2k | -9,5 16
" 77 6,2 12,2 1,1 17 20 | <4 25
" 78 5,4 10,8 0 18,5 | 18 | ~12 12
" 79 L,6 9,6 0,4 18 9 | =10 27
" 80 5.1 12,4 -2,2 19,5 8 | =9 28
4,38 10 1,5 J - 4
' ¥35 145 195 AC A




L

~T05 METZORCLOGICCS..

I,~- OBSERVACIONES TEZRMOMITRICAS.
Fechas Temperaturas Medias Temperaturae Zxtrenas
de de de K¥ixima Finima
¥eses 4505 | Medias|Maximas|Minimas
Gredos | Dfa| Gradof Dia
MARZO 71 242 8,3 -3,9 15 29 | -13,57 7
" 72 5,8 12 -0, 4 20 28 | -5,5 g
" 73 3,9 11,8 =3,9 21 5|-9 10
" 74 S5¢7 11,6 -0,3 23 17 | -8 6
" 75 4,5 9,9 -0,9 19 26 | =9 30
" 76 5,5 13,7 -247 22,5 31 | =8 10
n 77 7 vS 15,4 ~0, b 2345 5|=9 31
" 78 7,1 | 14,5 | -0,3 2k 11 | =5,5 7
I " 79 6,1 11,9 0,3 22 13 | -8 1
_ w 80 6,4 13 =0,2 27 31 | -8 15
i MEDIA S,b7 | 12,21 | -1,27| OF 435 |
ABRIL 71 8,5 15 2 21 15 | -2,5 b
t 72 T+6 14,5 0,8 23,5 3| =5 21
" 73 706 I5,3 -0,1 26 6| -7 21
" 4 7k 13,4 1,4 18,5 1| -2,5 18
" 75 749 15,4 0,k 23,4 26 | =6 6
" 76 7 13,2 G,9 22 1| =5 11
" 77 9,4 17,1 1,6 27 25| =5 29
" 78 746 13,7 1,5 22 22| =5,5 22
o 79 7 13,2 0,8 20,5 23 | <5 30
n 80 6,6 14,2 0,9 25 1| =9 6
KEDIA 7466| 14,5 1,020 CF - -9

1



DATCS METEOROLOZICCS..
I

o= OZSERVACICKZS TERMOMETRICAS.

Fechas Temperaturas Medias Terperaturas Ixtrewsas
de de de Kaxima ¥{nina
Meses Afios | VMediae|MAximas Minimas ,
Grados | Dia GradoL Dia
HAYD 7L 10,4 | 16,2 4,5 2k I - b
" 72 10,6 18 3,1 30 29 | =2 18
n 73 13,4 21,8 > 31,5 26| =2 8
" 74 13,3 21 =545 30 15| =2 8
" 75 10 17 3,1 22,5 17| =2 6
n 76 13,3 20,8 5,8 28 2h 0,5 3
n 77 .10 16,5 345 26,5 11| 2,5 1
n 78 10,7 17,3 4,1 25,5 171 <1 5
B 79 12,9 21,5 bk 2945 28| -1,5 5
u. 80 9,6 16,1 Tel 22 10| = 2
MEDIA 11,k2] 18,62 | 4,21 345 5]
JUNIO 721 14,6 22,k 6,8 32,5 22, 0 12
n 72 15,2 23 7 30 25| -1,5| 12
" 7> 16 23 9 3 30 3 21
" s 16,3 24 8,5 32 30 2 11
" 75 15,2 23,7 8,5 31 281 1 3
" 76 17,2 25,8 8,7 30 24 1 6
n 77 13,8 21,2 6,3 27 27 245 22
u 78 14,5 2241 £,8 27 12 0,5 27
" 79 1745 25,9 9,1 31,5 23 3 17
“ 80 14,7 23,4 6 2] _ & 1 3
MEDIA 15,5 | 2345 | 7,67 3ok | ~-d's

-15-



DATOS METZCROLOZICCS.
I.~ OB3ERVACIOKES TERMNOMETRICAS,

Fechas Termperaturas Kedias Temperaturas Extrewas
de de de laxima ¥inima

Keses Afos | Medias|Méxiras|¥inimas .
Grados | D{a| Gradok Dia
JULIO 71 19,3 27,9 10,8 35 30| 7 11
" 72 1h b 29 9,8 2245 15| 1 12
u 73 19,9 28,6 11,3 35,5 L 6 30
" 74 19,7 28,6 10,7 36 29| 5 18
n 75 21,7 32,3 11,2 37 3] 5 2
"; 76 19,5 28,5 10,5 30 301 5 23
" 77 16,9 25 8,8 33 19| & 27
n 78 19,5 29,9 9,1 38 16| 3 7
" 79 20,5 30,4 10,6 37 28| 3,5 3
n 80 20 28,5 8,4 37 23| 3 11

MEDIA 19,14 | 28,88 10,11 SF A ;
AGOSTO 71 19,7 29,1 | 10,k 35,5 | 17| 5 26
" 72 16,7 26 9 32,5 0| 2 20
" 73 21,3 30 12,5 36 6| 7 29
" 74 19,8 28,7 10,8 36,5 16| 5 31
" 75 19,7 28,2 11,2 36 6| 6 27
" 76 18,9 27,3 10,6 37 5/ 5 2
" 77 17,2 25,9 8,6 33 i 3 20
" 78 20,3 30,3 10,2 34,5 L 3 8
" 79 19,9 29,8 | 10,1 37 5 3 21
n 80 21,8 31,2 12,5 Lo 2| 5,5 17

MEDIA 19,62 28,6 10,5 Lo - C

=16



DLPCS METZOROLOCILCS.
I.~ OB5ERVACIORES TERKOMETRICAS,

Fechas Repperaturas Kedias Temperaturas Ixtremas
de de de Maxima ¥{nima
Nesea Afios | Fedias| Néximas|Mininas - )
Grades | Dfa| Gredos Dia
SEPTIEMERE 7T 16 24,6 *?7;4 33 6| 2 16
w 72 12,6 19,6 7 24 12| © 17
" 73 16,8 25,1 847 33,5 11 1 25
" 7h 15,6 2343 749 30 12| <0,5 29
" 75 15,1 22,4 7,8 2745 13| 2 18
" 76 4,8 22,5 7+1 27 8| 0 16
n 7% 16,6 | 25,9 745 31 11| 1 21
" 78 17,4 27,1 747 31 10| 0,5 28
" 79 16,5 | 24 9 31 5 2 26
" 80 18,9 '27,8 10 32 6] 4 22
| MEDIA | 16,03 24,23 8,01 33 ~o's |
-
OCTUBRE 71 12,3 20,4 4,3 26 1l -1 28
" 72 10,3 16,8 3,9 22 2h| =4 22
n 73 10,4 17,4 3.4 23 9| -1 2
n 7h 748 14,1 1,5 22 1l =4,5 13
" 75 | . I2,4 20 bk 28,5 2| =2,5 20
" 76 9,9 15,7 by2 28 7 =2
" 77 12,4 19,9 545 27 4 0 1
n 78 | 10,5 18,7 2,2 2745 8§ -3 2
" 79 11,8 17,4 642 28 3 -1 17
" 80 11,4 19 3,8 28 T =k EE
MEDIA 10;92 17,89 3,94 s ~Uls

=} 7=



DrTCS METECROLCZICCS..

I~ O3SERVACICRES TEIRMNOMETRICAS.

Fechas Tempveraturas KHedias Terperaturasg Extremes
de de de kaxima vinima

Meses ifios | Medias|kAximas |Finikpas -

Grados | Dia| Gradop Dia

NOVIEMBRE 71 3,3 8,7 =2,1 18,5 3| =20 26

" 72- 7,1 12 2,3 16,5 5| =7 25

" 73 6,6 13,9 | -0,7 19 1| -8,5 28

n 74 6,6 12,5 0,6 17 9| -5 11

" 75 5.9 11,5 Q0,2 19 15| «6,5 10

" 76 b b4 10,3 -1,5 15 5| =8 25

" 77 6,1 12,4 =0,3 22,5 3| -6 22

u 78 5e2 12,5 -2,% 19 1| -7 30

" 79 5,9 13,1 | =L,k 23 7| -8 23

" 80 5.8 11,8 0,1 21 1 -7 14
MEDIA 5,69 | 11,87| -0,51| &3 -40

DICIEMBRE 71 3,2 8 -1,5 13 18| =7,5 15

" 72 345 8,6 1,54 15,5 17| -8,5 23

* 73 293 7 =2,3 12 16| <11 b

" i 3.7 10,6 -3,2 17 3| -8,5 16

1 75 1,9 " 2,6 12 2| -8 23

E 76 544 947 1,1 17 10| -5 28

" 77 5+5 10,2 0,3 16,5 2| <3,5 9

" 78 547 10,4 1 17,5 10| -6,5 | 23

n 79 6,4 10,2 -2,5 18 2| =11 21

" 80 0,7 6,7 | =542 13 1k| -13 2

MEDIA 3,85 | 8,78 0,78 4P | 43

-18~



I.~ OBSERVACIONER TIZRMONETRICAS, = RISUMIH =
Tenperaturas medias de Terperatures extreras
Meses _ . J Integraky, s ximace Vinimas
Hediag Kaximas Kinimagtérmica Grados |D{a |Grados [Dia
- 74 PR 7
Enero 2,63 8,1 -1,69 ﬁ‘(g ;5@\.‘?;{( "’ZU(S 421 )
Febrero 4,38 10,35| -1,5 j‘?S &&el -1 ltans:
Farzo 5,47 12,21| -1,27 CT By 138
Abril 7,66 14,5 1,02 L ks =92 |68
/
Kavo 11,42 18,62 4,21 34Sker3 -z S e
Junio 15,5 | 23,45 7,67 IS 45 e
. I
Julio 19,14  28,88| 10,11 "3€ W) 4 8
. { -
Azostq 19,63 28,65 10,59 Btk < @f
. { )
Septiembre| 316,03 24,23 8,01 IZSHB -ps @74
o byhre 10,94 17,89 3,94 F5\crs -uls 5
Koviewbre 5,69 11,87 ~0,51 CS ‘?-'m —,‘({) 0_7
| — 1
Diciesbre | 3,8 8,78 -0,78 AT 43 G
l i °
10,19 17,29 3434 1 ;
IT,— REGIMZN DE HELADAS.
HeladaeTemperaturaE Afio Extreo
. nedias & Régimen de heladas liedio
Heses NQ dla‘Grados Dirs nornal wos
/ ;
o‘g]?:‘jf%rlloucul .':9.5". (??‘-Tqu Primera hkelada: fechsas %&T ﬁ—ﬁ
9-/ ? . .
o5 .JBQ{: , ...Tg’s......?z,’ Ultima belada: fechas |9 M 1&%!52
QU Y AL A ) ?
'?Q{G./}_ih@i -.../gm .:f'(.%s... U4 Perfodo de heladas
£§§321a20 j?ﬁ -5? 4g?§¥ KR de dias que comprende ccd| &5
;
.i?@@é??.., 4%?2...:535?..5 “ Perfodo libre de heladg Jui dk&A
-1333 Jd—iw N0 dfes cue comprende
J‘u)\/‘}w Q_’E - 45| dz-va
3 C I D E F ) 4 | A
e Periodo rormal de heladas.
SRR

TFeriodos extremogyde heladas.
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ATCS METEORCLOGICCS.

1T1.- REGIMER DT ELLAD.:S.

Wimero ce dfas de helada F_e;ga ﬁiii;:
Afioss Tota] helada | helada
s N 1o |e |r g lalry lael anua}

1970-71 24| 27] 26| 8 2| 1 68 1Z- -7
71-72 | 1 7|13 19 26/ 22(18| 9 3| 1 3| ST | IR
7273 |- | 6]22] 20 23| 25| 26| 17| 4 | - 137 f1-17e 1C-7 T
73-74 | 2| 11| 1% 26 18| 20| 15| 10| & | - 118 C-X-I3| §H-A
2495 | | 5|18 26| 21| 26| 21| 15| 6 | - 128 | - -1 &5-7-15]
75-26 | 1 6|20 13 30| 21| 27|13 - | - 130 cO-X-1Y 1T
76-77 | - | 1|19 14 20|13/ 18|11 5 | - 101 | A6~ K16 4-Y-IT
97-78 | —| 12| 25| 13 1] 14| 21|11 3 | - 113 | H-X-TN 5—_7-@4
78-29 | =| 2| 20 24 18| 15/ 17/ 12| 3 | - nui| G-X-7 5/
79-80 | = | 7| 18 27 52| AL-X-77 V-0
MEDIA D445, 706,708,219417,3089 3|02 wpg CO-X80 |

-19-



DETOS FETEORCGLOGICOS..
ITI,-OB3SERVACIORES FPLUVICNETRICAS.

Techas Pimero Rimero Cantidad
_ dlas dlas
teses Afos lIuvisa nieve m .
ENERO 71 7 5 20,2
" 72 10 5 27,5
n 73 8 2 10,8
" 74 9 - 6,1
" 75 4 p: 747
" 76 1 b4 4,9
" 77 3 & 70,8
" 78 L 12 2l 2
" 79 15 1 38,5
u 80 7 & 16
MEDIA 16 22,67
FEBRERO 71 4 3 8,3
" 72 7 5 17,2
" 73 L 7 17,1
" 74 5 7 26,5
" 75 10 1 15
" 76 12 & 49,8
n 77 ? 3 6,4
" 78 7 3 22,5
" 79 12 L 28,5
" 80 8 2 39
MEDIA 76 39 23,1

=20=




DATOS METEORQOLOGICCS.
IIT.~CBSERVACIOKES PLUVICMETRICAS,.

Fechas T‘f\é};;}s‘o ug?;o Cantidad
lieses Afios lluvia nieve nm.
MARZO 7L b 7 29,8
" 72 17 3 38,6
" 73 b 3 9,5
" 74 15 5 85,6
" 75 S 8 49,3
" 76 > b 17,7
" ?7 8 3 21,8
" 78 8 1 28,3
b 79 13 3 3347
g 80 11 2 2k 7
.1 MEDIA 92 39 33,9
ABRILL 71 13 - 86,5
" 72 3 3 12
" 73 2 3 25
" 74 16 2 74,5
" 75 3 6 50,1
u 76 13 1 47,1
" 77 7 2 39,3
" 78 15 3 48,3
" 79 11 2 48,6
" 80 8 ..‘ 26,7
KEDIA 92 22 45,81




DETOS FETEQROLOGICOS.
ITT,~-CB3ERVACIONEE PLUVIOMETRICAS,

Fechas Ng_?::o .121;2;0 Cantidad
Meses Afios 1luvia nieve 1T »
MAYO 7 23 - 123,1

" 72 12 - 50,7
" 73 9 - 31,8
" 74 10 - 32,1
" 75 I4 - 92,7
" 76 12 - 5747
. 77 21 1 104,7
u 78 16 - 61,4
" 79 8 - 39,3
" 80 15 - 9145
MEDIA 14 01 68,8
JUNIO 71 I3 - 58,6 -
" 72 17 - 63,7
" 73 13 - 133
" 74 7 - 5745
" 75 16 - 158,5
" 76 15 - 23,k
" ?7? 13 - 65,9
" 78 13 - 61,3
" 79 8 - 84,9
" 80 9 - 24,7
MED] A 12 - 73,15




DATCS KETEORCLOGICOZ.
III,-OB3ERVACIONRES FLUVIOMITRICAS.,

F(-achas }:\;?:;o Ivgtinzzo Cantidad
Meses Afos lluvia nieve 1:).
JULIO 71 8 - 38,1
i 72 11 - 43,9
" 73 5 - 29,9
" 74 6 - 54,6
" 75 5 - 9,7
" 76 12 - 16,9
u 77 13 - 54,8
t 78 b - 4,1
" 79 10 - 5,6
. 80 5 - 28
MEDIA 79 — 28,36
AGOSTO 71 7 - 16,2
" 72 L - 35,4
M 73 6 - 59
" 7k 6 - 67,6
" 75 9 - 60,8
" 76 11 - 53,3
" 77 5 - 10,4
" 78 8 - 12,7
" 79 b - 14,5
" 80 L - 27,3
MEDIA 64 - 35 72

-23-




DATOS KETEOROLOGICOS.
I .,-0OBSERVACIONES PLUVIOMETRICAS..

Fechas Ng?ero Hﬁ?ero cantidad |
las dias
Feses Afios Iluvia nieve nme
SEPTIEMBRE 71 7 - 18,7
n 72 15 - 108,49
" 73 5 - 25,8
" 74 8 - 36
" 75 10 - 62,7
u 76 8 - 27,6
" 27 L - - 16
Y 78 3 - 35,4
" 79 9 - 40,8
" 80 6 - 15,8
MEDT A 15 - 38,77
OCTUBRE 71 5 - 8,5
" 72 13 - 36,5
" 73 11 - Lo,2
" 74 9 - by, 3
75 3 - byl
" 76 14 - 40,8
r 77 10 - 25,2
" 78 b - 16,7
n 79 16 - 72
" 8o 6 - 17,8
MEDIA a4 - 30,64




DATOS METEQOROLOGICOS.
ITTI.,-CBSERVACIOKES FLUVIOMETRICAS«

Fechas m;;::o N&EZ:o Cantidad
Feses Afios Iluvia nieve mme
NOVIEMBRE 71 10 5 45,2

" 72 13 - 20,9
" 73 6 - 20,7
1 74 8 - 21
" 75 8 2 11,9
N 76 9 - 23,2
" 77 8 1 19,3
" 78 5 b 3,3
e 79 7 - 22,7
» 80 3 3545
MEDI A g {5 22,37
DICIEMBRE 71 11 5 b7 4
" 72 11 1 4,6
" 73 6 3 13,8
" 24 2 - -
75 10 b 4,5
" 76 12 3 26,9
" 77 12 2 2547
" 78 14 2 19,8
“ 79 7 1 10,3
" 80 5 2 18,4
MEDIA 9 2'3 21,24

-25=




DATCS KETEOROLOGICCS,
IV.- EUMEDAD RELATIVA, DIAS DE ROCIO Y NTEELA.

Fecl;as H:t;g:?v i Dias de
¥eses Afios medze Rocfo Niebla

ENERO 71 79 - -

" 72 80 - 1

" 73 75 - 4

" 74 7h 2
" 75 70 -

" 76 71 - 3

" 77 82 - 6

" 78 79 1 4

" 79 8o - 8

" 80 88 - 6
MEDIA 27,8 03 34

" FEBRERO 73 64 - 2

" 72 69 - -

" 73 67 - -

n 74 69. - -

" 75 68 - 3

" 76 7k - 2

" 77 69 - -

" 78 71 2 -

" 79 71 - 1

" " 80 88 - 6
MEDIA 71 02 44

-26-




DATGS KETEOROLOGICOS.
IV.~ HUMEDAD RELATIVA, DIAS DE ROCIC Y NIZBLA,

Fechas

Eumedad

relativ bias de
wedia

Veses Afios Rocio LKiebla

MARZO 71 67 - 2
" 72 67 1 1
" 73 58 -~ 1
" N 66 2 6
" 79 70 - -
" 26 56 - L
" 77 59 6 1
" 78 61 3 -
" 79 66 2 -

u 80 88 L 2
MEDIA 65,8 {E 1Y
ABRIL 71 65 8 4
" 72 55 b b
" 73 56 1 —

" 74 67 6 2
" 75 64 7 1
" 76 67 2 1
" 77 59 3 1
n 78 65 - -

" 79 61 1 -

" 80 58 13 4
MEDIA 61,7 ) {4

~27-




DATOS METEOROLOGICOS,.
IV.- HUMEDAD RELATIVA, DIAS DE ROCIC Y RIEBLA.

Humedad

Fechas relativ Dias de
pedia

Meses Liios Rocie Niebla

MAYO n 73 9 2

" 72 60 14 1

" 73 50 4 -

" 74 55 10 1

" 75 68 12 -

o 76 66 6 1

" 77 69 11 1

" 78 71 8 2

" 79 51 6 1

" 80 63 3 S
MEDIA 62,6 53 {'¢

JUNIO 71 61 17 1

" 72 6l 11 1

" 73 61 ? 2

" 74 55 6 1

" 75 71 I? >

" 76 57 16 2

" 77 65 14 2

" 78 66 8 3

" 79 58 17 3

n 80 52 1 -
MEDIA 61 A44 { 'é’

-~28—~




DATCS EETEOROLOGICOS,.
IV,~ RUMEDAD RELATIVA, DIAS DE ROCIC Y KRIEZBLA.

Fechas Ei;i:gvl Dias de
Meses Afios meaie Rocfo Fieblae
JULIO 71 54 16 1
" 72 §0 9 -
" 73 - 4 1
" 74 50 11 -
n 75 4y 11 -
" 76 50 8 -
" 77 59 17 -
" 78 - 8 1
" 79 45 15 1
" 80 4z 5 -
MEDIA Lo U oY
AGOSTO 71 47 7 -
" 72 52 14 -
" 73 52 13 -
" 74 49 11 1
" 75 56 11 -
" 76 53 - -
" 77 Sk 14 1
" 78 L7 S 1
" 79 45 13 -
" 8o 47 4 1
MEDI A 50,2 9 oY




DATCS EETZOR0OLOGICCS. .
IVe- STUHEDAD RELATIVA, DIAS DE ROCIC ¥ NIEEBLA,.

-

Fechas Eiﬁ;ng‘r Dias de
media
Feses Abos Rocfo Iieble

SEPTIEMBRE 71 59 16 4
" 72 69 15 b

" 73 52 16 5

" 74 60 18 3

" 75 65 12 ?

" 76 60 11 3

" 77 59 13 5

" 78 22 15 1

" 79 61 16 10

" 80 50 7 >

MEDIA 58,7 439 4

OCTUBRE 1. 67 22 12
" 72 73 14 2

n 73 68 13 6

" 74 70 5 1

! 75 b4 17 11

" 76 69 8 1

" 77 75 1 9

" | 78 65 7 9

" 79 65 8 3

" 8o 55 6 1

MEDIA 67,1 144 55
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DATCS HETEOROLOGICOS.
IV.- HUMEDAD RELATIV/, DIAS DE ROCIO Y XRIERLA.

Fechas f‘:i:iiv Dias de
zedla
Meses Afios Rocfo Niebla

NOVIEMBRE 71 79 1 4
" 72 77 ? 6

" 73 72 8 6

" 74 72 4 -

" 75 71 L 2

" 76 73 2 1

" 77 75 L 5

" 78 74 3 10

" 79 78 L 1

" 80 75 I 5

MEDIA 74,6 3%

DICIEMBRE 71 85 X 6
" 72 79 - 9

n 73 77 - 5

" 4 78 . 2 5

i 75 71 - 4

" 76 76 - 3

u 77 84 6 8

" 78 72 - 1

" 79 88 3 2

" 80 86 1 -

MEDIA 79,6 43 43

—-3Ym




DATCS:

CESERVATCRIC:

CLASIFICLCICK EBIOCLIMATICA

ol oled

[Py

CALAMOCHA

PO PO ROIOOPOOSSOREO®PSS

I UKESCO-FAC,

PROVIKCIA: .

e e o
Temperatura media del mes mds frio t=2%83 C.

TERUEL

L K IK & 3 BN I A N X N )

. . . °
Temperatura pedia de las minimas del mes més frio tm#§¥¥i Ce

Precipitaciones, temperaturas medias mensuzles.

Dias de lluvia, niebla y rocio.

MESES E F | ¥ A ¥ | J J | A s| o N | D
to media °C 2,63 4,38 547|766 |1L,4 | 155( 19,1 138 16 | 10,9 564 3,83
precipitaciég
en an. 22,6 23,7 339| 45,8 688| 731| 28,3| 357| 38,7| 306| 22,3| 21,1
nQ dfas de

1luvia 7 9 | 9 |22 |6| 7 9| 8] 9
no dias de
niebla b 2|1 | 1|2 | - |4 | 5| & ]| &
n2 diss de
»aefo. - 2 | & | 8|1 |1of 9fw| 1| 4|1

DIAGR/EA CHBROTERI‘ICC(Gaussen) o
P mnm, t °C
140 70
12¢C 650
100 50
40
- y
60 YA AN *
/// \ 20
40 /./
26 — — \'-’-0
O -—_ ﬁ —J
0 ¥ D L ® ¥ 4 ¥ J I 4 s 0




CLASIFICACION BIOCLIMATICA SEGUN UNESCO~FAQ.-

10) Temperature medisa del mes m&5 friceececcee 2,63o C.
Grupo I (0°C & 10°C)evevse.. TEMPLADO MEDIO,

2Q) Temperatura media de las minimas del mes més frio... -1.6900

Grupo  (~1°C & -5°C)u..eeees INVIERNO FRIO.

30) Indice xerotérmico,.
X = (N-(n+b/2))K

N= 2.
n= 8
b= 10.
K= 0,8 ya que 60 %(Hr( 80% 3y H‘r= T7%.

Meses secos son Julio y Agosto.

sulio,

e e = A
-

X = (31~(8+10/2))0,8= 13,6.

é&osto.

X = (31-(649/2)) 0,8= 15,6,

Indice xerotérmico total X .= 13,6415,6m 29,2

~33=-
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CLASIFICACION CLIMATICA SEGUN THORNTHWAITE,=-

o g -—- - — ——— t — — - -

Variacidn Falta de | Exceso de o

Reaerva | Reserva E.T.A, agua agua. Desaglle
25,305 14,27 8okt - -
33,47 8,16 14,94 - -
43,68 10,21 23,69 - -
52,86 9,18 36,63% - -
57,18 4,32 64,48 - h_ﬁ_—:“ﬁﬁj
39,705 | -17,k75| 90,625 - -

0 -39,705 68,065 | 483,775 -

0 0 35472 76,38 -

0 0 38,77 39,23 -
0 . 0 20,64 17,36 -

2,45 2,45 19,92 - ___‘-

11,035 8,585 12,555 - -

INDICE DE HUMEDAD,-
1,= 1,=0,6 I
100{exceso de agua)
==22:__-_-_£j;:;: ------ =0 ...........=§E;g==

1 =100(falta de agua) = 29

==z=i1__ Il'.‘......-.:cl.

CLIMA SECO-TIPQ: SECO SUBHUMEDO.
35~



Ih=0"""'" 'Pequeﬁo o ningfm exceso de 8RUR.sss.0 d

Concentracibén ETP en verano (%)=---——£gigt§2—- 100= 51%.... bl.:;

ETP (anual) .

ETP (anual) = 62,618 clOeesesces MESOTERMICO wevavoeneens Bi‘

4
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SISTERATICA Y BOTAKRICA .~

D s P W e S v = —— = -

Divisifnieesensoneeaseses - ESPERMAFITAS.
Subdivisidénieeeaesessaas s  ANGLOSPERMAS,
ClagGelaesssasanssesssoses  MOROCOTILEDONEAS,
Subclaseiesescrseseaceass s COROLIFERAS,
Ordenx....................AMARILIDALES.
Familifleesesscsenssoseees IRIDACEAS,
TribUseeasascecacaesssssee s CROCEAS,
Subtribuieesececsvnseeses CROCINAS,

GENETO eseeacsaasseseassass CROCUS,
ESPCCiCiomasesanssccoscseseas SATIVA,

Val‘iedad: 9009 a0 asssnosoe ..QAUCTU];I\I-ALIS.

Segln el profesor Tschirch, el Crocus Sativa es el azafr&n obe
tenido por el cruzamiento de cinco variedades silvestres, las cuales
son: la Orsini, ;a Cartwightianus, la Hausnechtii, la Elwesii y 1la
Pallassi, de las cuales la Elwesii parece ser el gue proporcionaba
el arnfrin:del wonte Tmolus, muy apreciado en la antiguedad,

El cultivo de la variedad C. Pallassi era frecuente en Crimea mucho
antes de J.C. Otra variedad, el C. Cartwightiaﬁus hallabase en Lsmir-
na y Creta, y otro el C. Clivierio, azafrin amarillo, en Grecia y

Asia lenor hasta el Kurdestén.

El Crocus sativus L. var. auctumnalis, es el azafrfn que se
cultiva en la actualidad en el sur de Europa, especialwente en Espafia.
Es una planta de la familia de las Iridiceas, cuyo tallo aéreo pro-
cede de un tubérculo de crecimiento vertical simpddico, hojas coeté-
neas de la flor, disticas, envainadoras, equidistantes, sexiles y
enter{simas, La flor de color purplreo morado, aparece en otoiio,
es solitaria y terminal, en &u principic se halla envuelta por una
brictea madre, que después se abre para permitirla que se extienda.
El c&liz y la corola son parecidas entre si; los filamentos estami—
nales, soldados con el tubo del periantio aparecen libres tras su
separacién; las anteras son extrorsas de cuatro sacos polinicos y

son de dehiscencia longitudinal,

Yt



El pistilo est& formado por tres carpelos episipalos, cerrados
y soldados en el ovario trilocular, de placentacidn axilea, que

contiene en cada cavidad dos filas de Svulos andtropos horizon-

tales,

Los estilos soldados en su regidn inferior se separan més arri-
ba y adquieren gran desarrollo, dilatdndose en forma de embudo, que

es lio que constituye el estigma.

El tubérculo bulbiliforme de esta planta se desarrolla en el
mes de Abril; dando origen a los nuevos tubérculos por via vegeta-
tiva, E1 tubérculo antipuo se va debilitando hasta gque nuere, por
lo que, reproduciéndose éste en la forma indicada el que nace en
un afio, muere al siguiente después de haber producido la flor en
otofilo, La rama anual, que se desarrolla cuando 1la flor, una vez
que la base forma un nuevo botdn y &ste constituye un nuevo tubér-

culo vigoroso, muere y con ella la porcidn basilar, destruyéndose.

Los tubérculos o cebollas son sblidos, deprimidos, blancos,
carnosos interiormente y recubiertos de una serie de tinicas fi-
brosas de color leonado, gue reciben el nombre de Bolliza, Peri-

folla, Camisa o Farfolla.

38~



ANALISIS QUIMICO DEL AZAFRAN,-

- —

El primer anflisis gque podemos tomar en consideracién, es el

verificado por Vogel y Bouillon Lagrange, que es el siguiente:

Extracto unido & uma materia colorant@..e e«es sse 65 pe

Aceite VOlAtileee cee ses oos soe soe aos ses ass Co indeterm.
Cera vegetals ces eco w38 oos 206 sos ose soe see 0,50 p,
GOMA:s see soe see soe 268 sas ase sve osve ove sse 0,50 po
ALbUMIiNA, eee cos eos soe ses ses coe ses ses sos 0,50 peo

Agu&; eeow e9-e mos 2:0.8- O PO GO G- bR LA ) aee woe 10 p.

Detritus vegelaleSese see s0e s00 ose oes sas sev 10 po

Encontraron también una pequefia proporcién de sales a base de

potasa,. cal y magnesia.

El principio colorante ha sido admitido &l estado de pureza

por Henry, que lo 1llamd policrof{ta.

Por- su parte Tschirch, dice con respecto & la materia colorante:
* Llamada policroita por Vogel y Bouillon en su tiempo, se llam§ des-—
pués crocina o crocefna y que las fdrmulas que se habfan dado, tales
como la de CZOHISOII’ por Quadrat, 03838h050 por Rochleder, C#8H60018
por Weise, ¥y 044H70028 por Kaiser, no han sido suficientemente apo-
yadas. El1 cuerpoc no ha sido obtenido puro hasta el afic 1927, y en
estado amorfo, por lo que lo finico que se ha podido averiguar es que
de Ia crocinz se separa por hidrlisis un azlicar {crocosa o azloar

del azafrfin)! y crocetina",

La crocetina segin Schmidt, es una sustancia amorfa, de color
rojo, insoluble en el agua, pero soluble en ella una vez alcaliniza-
da; se disuelve también en alcohol y en éter, comportidndose com los
&cidos sulflirico y nitrico del mismo modo que la crocina. Ademés la
crocetina disuelta en alcohol y afiadida de una solucidn alcohdlics

de amonfeco, forma pequefias burbujas microsc8dpicas de brille sedoso,



as{ como parece combinarse con la quinina y la brucina, formando

sales cristalinas de c¢olor emarillo.

La hidr8lisis que sufre la crocina para formar la crocetiaa,
¢
se produce en parte, cuando se tuesta el azafran para su conserva-

cibn.

En 1927, se obtuvieron tres diversas suertes de este producto:

10).ol{=crocetina (024H2805) de fuerte reaccidn acida y libre de

metoxilo, gque se formula como sigue:

6CH3 B3z Hz Ez
BOOC-CxCH=-CH=CH=C=CH~CH=CE~C=CH-CH=CH-C=CH-COOE

EO)P—crm:etina (Czh328°4) 0053

30) (—crocetin& {:C24H2803 (‘.OCH}))2

Laof-~crocetina se ha encontrado en una cantided igual a un 0,7 %
‘ﬁni azafrén empleado, con un punto de fusidn entre 2?2~273° Ce
| La P-crocetina, con un punto de fusibn entre 205-206° C, B8e en=
cuentra en la misma cantided que la anteriorj ¥y la.x-crocetina, ?on
un punto de fusidn entre 202-203° C, en un 0,3%. Dichas tres croce-
tinas corresponden a tres crocinam, o, ﬁ, a’, que seguidamente se
admitieron.
la X~crocina es segﬁn nuevas investigaciones, el diéster de la
of-crocetina, con dos moléculas de Genciobiosa, siendo considerado
despuésscomo un carotinoide, que se formule del modo siguiente:
( glucds.+glucds )-042-(2%3H—CHECH) -CH;gﬁgH=CE-CH;ZEg ~(gl luc.)
. - = 2 = = 89 \gluc.+gluc.
GENCIOBIOSA. GENCIOBIOSA.

La P-crocina seria el monoéster y la X—crocina el dimetiléster,
Actualimente Lebeu, incluye la crocetina en el grupo de los caroti-
noides.



Un ensayo con crocina cristalizada demostréd que, alm con una disolu-
cibn de 1x250 billones, los gametos de dicha alga mostraban movilidad
deduciendo que con cinco M. de crocina se podia actuar en cuatro gene_
raciones de células. Los gametos se hacian mdviles sin necesidad de
fusionarse, pero esta capacidad s8lo podia lograrse con una amplia ilu-
minacibén y tan sblo cuando la luz violeta o azul cala sobre ¢l alga.

Al mismo tiempo se formaba en las células una sustancia quimica que
cedia & la solucidn que las rodeaba, hecho gue pefmitié aislar del
azafrén el éster metilico de la cis-crocetina. Esta sensibiligdad a la
luz de la- sustancia colorante, el aglicdn de la crocina, fue obtenida
por accidn de la lejia de sosa sobre el extracto alcohdlico del azafrén,
De la esterificacidn de la crocina procede el &ster bigencididsico del
azafrdn (crocetina), El limite de la actividad de esta sustancia llega
al 1x33 millones.

La crocina y el éster dimetilico de la crocetina constituyen asi
mismo, la sustancia creada en las células que determinan el cumplimiento

de la fecund=zidn,.

Con est=s nuevas investigaciofies, dice Berger, se nos muestra clara-
mente que no debemos considerar el azafrén como una sustancia colorante
y odorifica solamente, sino tanbién como una mfs importante biolbgica

para la fecundacidn y determinacibén del sexo.

Si la sustancia colorante del azafrin se distingue fécilmente por
tefiir la saliva y por el poder de tincidn que tiene al disolverse en
agua, contiene  la droga otfo principio que desde mucho tiempo se dis-
tinguid por su sabor, es decir, el llamado principio amargo o picrocro-
¢cina, Es este un glucésido de punto de fusidn igual a 155°C, al que se
le atribuyd la férmula 01782805 y que segin Schmitd, se separa lenta-
mente, en forma cristalina, del extracto etéreo del azafrin. Para ello,
este autor recomienda el filtrar dicho extracto para separar la grasa y
la esencia que lo acompafia, lavar con éter el filtro y redisolver el
residuo.con éter hirviendo, para dejarlo cristalizar después.

Por cies _C Acidos diluidos se descompone en crocosa (Glucosa) y un

terpeno, de fOrrula ClOH14 de olor a azafran.

=H1=
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s C'-.H /C.,_ H
v » UCOSA
+ GL .
GLUCOSA -0~
PICROCROCINA . SaFraNaL {pwidRo- B cxcocrmot,)_

La crocina se distingue por el coler y la picrecrocinha por su sabor,
pero existe en el azafrén otro principio que lo hace por su olor. Nos
referimos a 1lm esencia del azafrfn. Ya fue citada, aunque en cantidades
indeterminadas por Vogel y Bouillon en el anflisis del azafrfin ya citado,
Schoidt dice que dicha esenci& se puede destilar en corriente de vapor
de agua y de anhidridc carbdnico, constituyendo un 1iquido muy alterable
de color amarillo pllido, con olor fuerte a azafrin. Esta esencia, tam-
bién llamada Safranal, es el terpeno que se forma por la hidrdlisis de
le picrocrocina, y segin Mayer, también por hidrélisis de la crocina.
Parece qgue los principales componentes del safranal son el pineno y el
¢cincol. La cantidad de esencia que suministra el azafrin es muy distinta
seglin los autores. fsl por ejemplo, mientras Wasicky le asigna de un 0,4
a un 1,3 %, Jonscher la evalua en 0,34, Konig en 0,6 y Rager en 3,4 %.
Los porcentajes son bastante diferentes, lo que puede ser debido no sblo
a las distintas clases de szafrln empleado, sino a que la droga hubiera
sido o pno macerada con agua acidulada con &cido sulfirico, hecho que

hubiera & su vez facilitado la hidrélisis de la picrocrocina,

Hasta aqul nos hemos fijado en los principios mas importantes Gue
forman parte de la composicidn del azafréin, Ahora nos ocuparemos de
aguellos otros que, no siendo los mis fundamentales, revisten también
algin interfs, bien para completar la composicibn aludida, bien para

determinar & posteriori la pureza de la droga,

Vogel y Bouillon citan en su anflisis gel azafran la presencia de
alblmina. Los anélisis practicados por autores posteriores confirman
la presencia de N, en una cantidad méxima de 2,22 y 2,4% en materia

albuminoidesa,

~h2-



Los Cédigos’suelen decir que la maceracidn del azafrén en el agua

debe tener un sabvor francamente amargo y no dulce, aungue desde luego,
admiten la existencia de un azlcar. En efecto, la presencia de sacarosa
fue indicada ya en 1876 por Stotdard y en 1902 por Kastner que indicd
la presencia de la hexita. 18s tarde se detectd 1a presencia de glucosa

¥ fructosa.

La mayor parte de azlicer que caracteriza al azafrln esté consti-
tuida por glucosa, azlicer que primitivamente se creyé que era un azlicar
particular y le distinguieron con el nombre de crocosa,., lLas cantidades
de azlicares que se pueden encontrar en el azafrin varian entre um 15 y

un 22 por ciento,

Respecto a la grasa, la mayoria de los investigadores admitenr su

existencia en cantidades inferiores al 5 por ciento.

l.&s varicble es la caniidad de agua o humedad gque se admite en
el azafrén, pues mientras Beythien da como minimo un 5% y un méximo
de un 12,25, Jonscher da para el azafrln desprovisto de estilos el

9,5 %+ Tschirch el 10,5 a 12, Kremel el 13 y Konig hasta el 15,62,

Diferencias notables se encuentran también en la cantidad de ce=
nizas o sales minergles fijadas por los distintos autores, Beythien
admite entre un 3,98 % y un 9,8 %, Wehmer entre 4,5 y 6,5 %, Konig la
fija en 4,27, Jonscher en 4,5 y Kuntze entre 4,49 y 6,59 %,

Se acepta por lo general, que las cenizas contienen un 28,67 %

de Koy 6,35 % de Na., 8,54 % de 8C,+% ¥ un 8,35 de P04H3

Para - .terminar la composicidn del azafrfn, diremos que Gehe y

Wasycki indican que en él1 existen también indicios de &cido bdrico,

Doy a contimiacidn la composicidn que dio Tschirch en 1917, ya

que puede ser una de las més interesantes:

i3-



ABUB e eeeocirosssvesasscccsasssanssesnal’, 65
Sustancias nitrogenadeSesssessesceseald il
Aceite esencialeseeece-casevesssansas 0,60
Aceite fijOesecseaosossvsssnvoasesnsena 5,63
Sustancias convertibles en azicar....13,35
Extracto libre de Neeeonw cscassssseest3, 6l
Celnlosa brutl@ecesceceesesvssscsnsesaslt, 48

CEDizasococol-coctooil.hucooloocll.l. L",a'?
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El estilo es algo més largo que el tubo perigonal y tienme unos
10 cm. de longitud. Las tres anteras son la mitad mls cortas que el
limbo del perigonio, los tree estigmas, que tienen 2°5 & 3°S cm, de
longitud, estéin inclinados hacia abajo y se hallan entre los dientes

del perigonio.

Los estigmas tienen 2°5-3°5 cm. de longitud y 3-4 mm, de anchu-
ra en su borde superior librej; su color es amarillo rojizo. Son lam-
pifios, de brillo craso, arrollades en forma de tubo, ensanchados en
la parte superior embudada, truncados en su extremo, dentados y cu-
biertns de pépilas estigmfticas. En estado seco son de color pardo
oscuro, en la base de cada estigma hay un s8lo y tenue hacecillo con-
ductor que, hacia arriba, se ramifica repetidas veces hasta formar

unes 20 hacecillos en la parte superior ancha,

Vesiculas epidérmicas.

Grano de polen..
Epidermis inferior.
Plpilas estigmlticas. Epidermis superior,

A5~



El parénquima de células delicadas es 1axo y estd cubierto por
ambos lados de células epidérmicas estrechas y estiradas longitudi-
nalmente, halllndose atravesadas en toda su longitud por finos hace-
cillos vasculares; contiene materia colorante amarilla y cristalitos
muy pequefios, En el borde superior libre de los estigmas se encuen-
tran en filss sencillas o miltiples; pépilas cilindricas y clavifore
mes, redondeadas en su extremidad superior, gue tienen hasta lSO/U
de longitud y 40}[ de anchura,

Los granos de polen, que con frecuencia se encuentran entre los
estigmas, son esféricos y de cuticulz recia, Su tamafio &lcanza hasg—

ta 50)1 « La exina est& provista de bastoncitos muy cortos,

~h6-



CONSTANTES FISICO~QUIMICAS .-
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Con el fin de obtener la curva de extincidn del colorante total
del azafrin, se partid de una solucidn alcohllica del colorante total,
extrayéndose con alcohol etilico de 96o durante varias loras el azafrén
desecado y pulverizado, sin previo agotamiento por el éter.

La curva de extincidn presenta tres midximos. El mis intenso, lo
alcanza para una A de 435,2@}1. La banda de absorcidn es ancha y muy
escalonada por ser una suma compleja de las bandas de todos 1los colo-
rantes carotinoides del azafrén, las &, p, charotinas, licepina, zexan-
tina, y crocetinas. Todos ellos tienen su miximo en la parte comprendida
entre las 400 y 5001@&. Las dos crocetinas dimetil éster (cis y trans),
que en solucidn clorofdrmica y bencinica han side estudiadas por Kuhn
y Winterstein, presentan miximos en 434,55 y 464n91(soiucién cloroférmica)
y para la crocina bruta extraida del azafrin previo agotamiento por el
€ter del petrdleoyetf{lico, encuentran los mismos autores miximos en
Lzl y 465ﬂyl(soluci6n en alchol metilico).

En la curva de extincidn del grlfico, obtenida por F. Poggio ¥
M. Sanz lufioz en el afio 1942, se observan maximos en la zona de 440
a 480'ml que deben corresponder a dichas crocetinas.

Operando con soluciones cada vez mads diluidas F. Poggio encontrd
que este mlxiiio se puede notar hasta una concentracidn en colorante
de 0,001 grs., bajo espesor de 1 cm.

El segundo miximo de la curva, mucho m&s d&bil que el anterior
lo alcanza para =321mil y puede apreciarse a concentracién de 0,008%,
bajo espesor de 1 cm. En esta banda de absorcidn influirid notablemente
el Safranal,

Finalmente el tercer mlximo que se presenta para la longitud de
onda de 264-qu lo atribuimos a la picrocrocina.

La curva obtenida se representa en el gr&fico de la pagina siguiente

k7=
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EXIGENCIAS GENERALES DEL CULTIVO.-
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El Ingeniero Agrdnomo Eladio Morales Arjona, refiriéndose a las
exigencias del azafrin, nos dice: "El &rea geogrifica en que se cultiva
pone bien de manifiesto 1o poco exigente gque es esta planta en cuanto
a clima, pues es indudable gue en las regiones donde se encuentra cul-
tivada no reune la atmbésfera el mismo grado de temperatura y humedad,
‘que son los fendmenos més importantes que caracterizan los climas agri-
colas."

A esto sin duda contribuye la vegetacidn especial de esta planta,
que aparece como aletargada precisamente en el periodo que mayor acti-
vidad desarrollan los demls seres del reino orgénico.

En cﬁanto a la temperatura, no le perjudican ni las extremas de
verano, ni las de invierno, produciendo mejores azafranes en aguellos
en los que los veranos son mas célidos y secos, pues sus estigmas son
de color mis vivo y aroma mas prorunciado.,

Las temperaturas de invierno, por muy bajas que seah, no la per-
judican, puesto que, ademis de estar rota la permeabilidad del suelo
con las diferentes labores que requiere-el cultivo, impiden que 1la
helada penetre, teniendo también las héjas sobre los hilos, recubriendo
con su manto protector los tubérculos enterrados.

Las escarchas tempranas en el otofio, cuando el azafrén esté en
plena floracidn, perjudican a este cultivo, porque helldndose las flores,
se marchitan y descomponen con facilidad.

En cuanto a lluvias, basta al buen desarrollo del vegetal las del
mes de marzo, gue es cuando empieza a formarse el tubérculo y otra en
el mes de Septiembre o primeros: de Octubre, para que el terreno se hu-
medezca ¥ la flor brote con facilidad y en buenas condiciones.

De forma que respecto al clima, le son muy perjudiciales los muy
frios y himedos, en los cuales se prolonga por mucho tiempo la flora-
cidén y los azafranes no tienen tanto aromé& ni color como en los climas
cflidos y secos, amén de que también se pone en peligro la: cosecha
por las escarchas en la &€poca de la floracidn," ~

En resumen, podemos destacar, que el azafrin es un cultivo que

soposrta bien las temperaturas extremas, miximas de 40°C. y mirimas de
-]_200 L]
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TERRENO , -

La naturaleza del terreno no restringe el cultivo de esta planta,
vegeta perfectamente en suelos de diferente composicidn.

Los de consistencia media, mis o menos sueltos, en los que el agua dis-
curre con facilidad, son los mejores para el buen desarrollo del tu-
bérculo, pues en los hiimedos, o en los que el agva quede encharcada

por algln tiempo, no se reproducen tanto, o se pudren.

Vegeta en los siliceos arcillo-~ferruginosos, en los cretosos, en
los siliceo~-.calizos, en todos los que contienen cal por los Que mues-
tran preferncia, pues como suelen ser secos, esta circunstancia es
favorable &l buen desarrollo, multiplicacidn y conservacidén del tubér-
culo,

A medida que el cultivo avanza mfs hacia el norte, le son m&s fa-
vorables los terrenos sueltos, ligeros, con subsuelos permeables, gue
dejan pasar las aguas con facilidad, y cuando se cultiva en climas me-
ridionales, le son mis convenientes los que contienen alge de arcilla,
sin que sean hiimedos, pero que comnserven cierto grado de humedad,

La propiedad que presentan los terrenos calizos de descomponer con
#acilidad. la materia orgénica, que es arrastrada en disolucidn por las
aguas de lluvia, produce un efecto muy beneficioso para el azafrén, ya
gque en suvelos muy fértiles aumenta su vegetacidn en perjuicio de la

calidad del producto.
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El cultivo del azafrén debido en parte a ser un cultivo intensivo
en el que se han empleado siempre peguefias parcelas, ni estaba ni est§,
en la zona que nos ocupa, nada me canizado., En los 1ltimos afios, .debido
sobre todo al alza constante de los jornales, se han sustituide la mano
de obra de azaddn o legdén, por arados de vertedera y romanos para las
labores de mullido y de entre lineas "arar el azafrin" y "rajonar", aun-
que estas labores se alternen y complementen con otras mids antiguas.

Empiezo a describir el cultivo tradicional en el momento en que el
azaffﬁﬁ'empieza a mover, es decir, cuando sale el tallo por encima de las
colas de los bulbos, en este momento tiene dos dedos, unos 2,5 § 3,5 crs.
de largo. Esto sucede aproximadamente en el mes de Septiembre, a Qltimos
de mes, cuando las temperaturas descienden; ya se sabe que el azafréan
al ser una variedad de otofio "auctumnalis? se motiva para empezar su
vida vegetativa activa con el frio. Entonces se le da una cava lo mis
cerca posible de los tallos, con el azadéh, Yy procurando no dafar algfin
.*4l1lo o grilldn., De esta: forma se conseguiri dejar al azafranal mullido
¥y limpio de malas hierbas.

Cuando en Octubre, el azafranal estaba a punto de dar las primeras
rosas, o cuando ya se ve alguna, se elimina la posible co-.ra que pueda
baberse formado; este se logra con un pase de rastro o rastrillo, o a
mano con un rastrillo de mano, Lo normal era pasar una tabla arrastrada
por una caballeria que dejaba perfectamente liso el terreno y dispuesto
para dar la cosecha,

En la actualidad s0lo hay una diferencia en la labor de mullido,

y es que s¢ da con vertedera tirada por una o dos mulas, aunque si el
propietario guiere tener bien limpio de malas hierbas el azafranal,
puede arrancar esta a nano o con azadén.

4]l mismo tiempo de recogerse la flor nacen las bracteas del tallo,
que son las llamadas cerdas, eéstas marcarin las lineas en las que estén
plantados todos los bulbos, lo gue serd una guia para las sucesivas

labores.



Una vez que el azafranal ya esté& nacido, se le daba una labor con
azadones o '"rajoneo', que servia para matar las malas hierbas, para
esto se esperaba a que la cerda estuviese lo suficientemente crecida,
La herramiente utilizada en esta labor era un azaddn granda recortado
por los lados, de tal manera qué cupiera entre las lineas sin dafiar los
bulbos; cada jornalero.sllevaba dos o tres lineas de cada pasada, repa-
sando as] todas las plantas que componian el azafranal. En la actualidag
esta labor sc¢ hace con un arado romano sin orejeras y se da sblo el pase
entre 1fneas, pudiéndose luego completar entre plantas con el azaddn,
pero esto se ha eliminado précticamente.

Estas labores se han intentado hacer con moto-azada, pero sin re-
«nliados satisfactorios, con lo.que a ins cultivadores de azafrén pre-

fieren el arado romano al gque vuelven siempre,

La cerda sigue creciendo y cuando llega el mes de Hayo y la teme
peratura auvmenta, se empieza a marchitar y entonces puede ser aprove-
chado para el ganado a diente, ya que en la 2zona no se corta ni se
siega, y aln el aprovechamicnto a diente esté mal visto, al creer los
cultivadores de azafrén que el azafriu se estropea con esta préctica.
Por esto meten el ganado muy tarde, cuando la cerda ya estd pasada

y tiene poco poder alimenticio.

Cuando la cerda estd muerta, a Ultimos de Abril, empieza-ei reposo
de la planta y se le daba otra cava con azaddn, también contra las
malas hierbes. En la actualidad esta labor se hace con aradoe romano
tirado generalmente por dos mulas; sSe procura pasar 10 méas cerca de
los bulbos o "cebollas" pero sin dafiarlas. Esta labor puede servir
también para evitar la evapotranspiracidn, al igual que otras gque wme
le pueden dar durante la primavera y el verano cuya principal misidn
va a ser la de conservar la tierra en las mejores condiclones para que
el cultivo esté lo mejor posible.

Estas labores que podemos considerar de bina, se pueden repetir
durante el verano un par de veces, dependiendo de lo que el cultivador

del azafrin considere oportuno,



De esta forma hc descrito las labores anteriores'y posteriores a la

recoleccidn y la forma tradicional y actual de las mismas, que al

estar poco o nada mecanizado el cultivo, lo iinico que pretenden las

innovaciones es ganar algin tiempo y ahorrar jornales, que si no fuera

por el alto precio que alcanza el azafrdn, seria imposible de pagar.,
Estas labores descr{fas se hacen todos los afios en los que permanece

el azafrfn en el terreno, que suelen ser tres afos, e incluso cuatro,

Y se completa con la Jabor de sacar la cebolla para la nueva planta-

cibn al final de éste periodo, pero de esto hablaré en el siguiente
capitulo. '
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LA SIEMBRA.~

La siembra empiega por la preparacifn del terreno, para lo cual
gse da una labor de ver}edbra lo més profunda posible; actualmente se
hace con tractor, pero antiguamente se daba con azaddrn.

En el mes de Abril, se aporta el estiércol como abono, procuraando
que haya sazén o tempero, para de esta forma poder  enterrar este es-
tifrcol con una labor profunda de vertedera., Este enterrado hay quien
prefiere hacerlo con mulas,

La siembra se suele hacer en la primera quincena de Julio, aun-
que si no se puede hacer en esta época se puede hacer en el mes de

Septiembre.

Para proceder a la siembra hemos de tener preparados los bulbos
de antemano; para ello, a primeros del mes de Mayo se procede a la
saca: de los bulbaos de las parcelas gque ya bhan cumplido el ciclo de
los tres aficea de su cultivo.

Se utilizan estos bulbos, porque en los tres afiose ya se han
multiplicado lo suficiente y tienen todavi{a un grosor adecuado, si
se dejaran mls tiempo en el terreno los bulbos se multiplicar{en de-
masiado y serfan raquiticos.

la saca: de- los bulbos se hacia con azadbn y se iban buscando
siguiendo las lineas del azafranal. Este trabajo era muy lento y
pesado a pesar de que los bulbos cada afio se acercan mls & la super-
ficie por motivos de multiplicacidn.

Actualmente los bulbos se extraen con arado de vertedera tirado
por un par de mulas, que abre el surco y extrae los bulbos, que son
recogidos en cestos de mimbre con capacidad para una arroba de bulbos,
Los bulbos asi obtenidos son llevados & casa y despojados de las
capas exteriores que los cubren y de los restos de la Giltima multi-
plicacién en &l campo; & todos estos restos se les denomina farfolla,
perifolla, etc., Yy no tienen ninguna utilidad, También son desechados

los bulbos pequefios y los atacados por Rhizotocnia reconocidos por su
color violeta.
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Los bulbos enfermos de Phoma se desechan con fabilidad, Ya que la
putrefaccidn es total casi siempre y son fécilmente reconocibles,
S8lo se emplean en la plentacién bulbos sanos y bien limpios.

Una vez preparado el terrenc y los bulbos, ya se puede proceder
a la siembra o plantacién del azafranal, es decir crear una nueva
"plenta®. Para ello se procede de la siguiente manera:

Se reparten primero los sacos que contienen los bulbos, por la
parcela. Con mulos y un arade de vertedera se abre el surco del centro
y se empiezan a poner los bulbos en el labio del surco unc a uno y
poco enterrados con la propia mano; después se pisa sobre ellos para
afianzar mds la colocacidn., Se procura siempre que el extremo de la
farfolla o punta del bulbo quede en posicidn plantada, es decir, hacia
la superficie de la tierra, aunque précticamente seria igual por el
geotropismo negativo de la planta.

Los surcos de plantacidn son de unos 13 cms. de ancho y se deja
entre plantas una anchura de 15 c¢ms., de tal manera que en una Ha., y
con un marco de plantacidén de 13x15 cms., cabrian unos 511.385 bulbos;

en cada surco habria 768 bulbos y habria un total de 666 surcos.

Asi surco tras surco se va implantando el azafranal. Para que no
se tenga que parar el labrador con el par de mulas, se necesitan
cuatro buenos plantadores y de esta forma sc¢ emplea el jormal nmés
justo, Si alguna vez el labrador se adelanta demesiado a los plan-—
tadores, se para y los ayuda.

Antes se plantaba con azaddn, y entonces cada cavador tenia un
plantador; la cebolla se ponia mis espesa, perc esto no se utiliza
actualuente,

A partir de aqui la planta nueva va a recibir las mismas labores

gue el resto de las plantas, ya puestas con anterioridad.
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La fertilizacidn en la zona tiene mucha importancis, y siempre se
ha hecho igual, desde luego no en cuanto a enterrado que como ya se ha
dicho, ahora hay muchos agricultores que entierran el abono con tractor.

En primer lugar se emplea sola y exclusivamente el estiércol na-
tural muy hecho que es lo que prefieren los agricultores, Su proceden-
cia es de ganado lanar y vacuno, de estabulaciones permanentes, es~
tablos, etc.; tambiéb se utilizan estigrcoles de granjas de gallinas
0 conejos.

Como ya he dicho se emplean preferentemente los estiércoles bien
hechos, pero seria mejor emplearlo lo menos hecho posible ya que tiene
que estar en la tierra durante cuatro afios y en ese perfodo de tiempo
la tierra no va & recibir ningﬁn otro aporte; seria interesante que se
descompusiera lentamente en contacto con la tierra y la planta, La
cantidad de estiércol que normalmente se aporta es alrededor de los
40,000 Kgs./Ha.

También hay algln agricultor gue le da un abonado deMamoniacd' del
18 %, pero hay éue poner en duda que esto beneficie en algo a la cose-
cha, ya que no es una planta que se aproveche por su parte verde ni
por sus frutos, sino por sus flores. De eportarle algln abono, deberia
ser un complejo con proporcibén 1-2-3 6§ 0-1-1, o bien abonos simples
de P205 Y K20. De cualquier modo al ser el azafrfén una planta poco
esquilmante de la tierra,, se considera gue con el abonado 540.000 Kgs.
de estiércol tiene még que suficiente. Podria quizhs ser conveniente
un abonado en los dos lltimos afios a base de un abono complejo que
cubriera unos 45 Kgs./Ha., de PEOS y 50 Kgs./Ra., de KEO’ pero como

ya se ha dicho, en la zona nadie lec hace.

Debido a éste fuerte abonado en estiércol y lo poco esquilmante
que es la planta, se considera al azafrén como una planta altamente
beneficiosa para la tierra ya que si este cultivo se sigue con el cul-
tivo de un tipo de ceresl se notan los efectos beneficiosos de este

cultivo en los 'sacadizos', que son las tierras de donde se ha quita-

do el azafrén.

{(Amoniaco, referido a sulfato amdnico)
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Si el azafranal estuviese en regadio y fuese atacado de mal vinoso
llamado '"h&bito" en la zona (causado por Rhizoctonia violacea), habria
que evitar en el primer aho o en los que fuese necesario, poner otro
cultivo que se aproveche por sus raices o tubérculos. Serfia conveniente
un cereal,a ser posible maiz de ciclo corto o maiz forreajero, que son
los finicos posibles en la zona, debido al corto periodo libre de he-
ladas. Se recomienda maiz porque hay unos estudios realizados por el
Servicio de Extensidn Agraria, en los que se aconseja esta alternativa
porque parece ser que el mafz es la planta més eliminadora de toxinas

procedentes del cultivo del azafrén.
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En la zona que nos ocupa se puede considerar totalmente nulo el
riego del azafrln, pero debido a nuevas implantaciones de regadfos en
antiguos secanos, sobre todo riegos por aspersidn, en los sitios donde
hablia un azafranal, se les ha dado un riego o-dos, siemprec un poco an-
tes de salir las flores = ultimos de Septiembre y otro en Febrero o
tiarzo. El primer riego hace que se desarrollen mis las brlcteas verdes
o cerdas, por lo que esté bastante desprestigiado aunque las rosas
del azafrén salen mas grandes y lustrosas, por lo cual se deberia re-
gar s5i es posible cuando en Septiembre venga seco, puesto que seria
mucho mayor el vigor de la planta. El riego si es por aspersibn, con
aspersores de media presibn (2000 1/h), tendria gque ser de 5 a 6 horas.,
En cuanto al segundo riego, seria importante dirselo si el invierno

fuera totalmente seco, pues en caso contrario no seria necesario.

Asi pues el riego se puede considerar nuleo en la zona, auaque
en los Gltinos afios se utiliza algoj en los terrenos muy himedos el
azafrln se pudre y es muy atacado por hongos y bacterias, perdiéndose
a '"rodales", por eso cuando alghn agricultor para obtener simiente
lo siembra en regadios bajos, vegas, lo sacan mucho antes, ya que si
no lo hiciera asf lo perderfia por enfermedades y por mayor multiﬁli-
cacibén de las plantas. Todo lo dicho parece indicar gue el azafrén es
un cultivo tipico de secano y que debe dejar el regadio para otros

cultivos que sdlo pueden ser rentables en regadio
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Cuando llegan los primeros dias de Octubre si el azafrén viene
temprano, o a mediados del mismo mes si vieme tardio, comienza a des-
puntar y'aparecen las primeras rosas o flores, que se ven perfecta.ente
por sus vistosos colores y la buena preparacidn y alisamiento quec se
ha hecho en el terreno, como ya se explica en el capitulo de las la-
bores.

La recoleccidn es manual; antes se tralan mujeres de fuera,pero
hoy en dfia y debido a la carestia de la mano de obra, la recoleccidn
ha de efectuarse por los componentes de la familia del agricultor. Este
e5 el motivo por el cual la superficie de cultivo ha tenido Que ser re-
ducida,

A los ocho dfas mls o menos de haber empezado a aparecer la rosa
en el campo, ésta se encuentra en su apogeo, la floracidn es méxina y a
esto se le denomina "florada'" o maxima cantidad de flores a lo largo
de toda la recoleccidn; de repetirse esto o no, es de lo que depende

la cantidad de azafrin recolectada.

Cuando aparecen las primeras flores, la recoleccidn es rapida
puesto que ain no ha aparecido la cerda y no entorpece la labor,
Para las Ultimas rosas, la cerda ya ha crecido y la recoleccidn es
lenta y costosa,.

las flores se cogende mafiana, cuando se empieza a ver con la luz
del sol. La flor se abre cuando hace calor y mas deprisa si hace aire
y sobre todo si este aire es templado. Si el dia de la florada hay mis
flores de las que se pueden recoger, se dejan para el dia siguiente,
pudiéndose dejar dos o tres dias, temiendo en cuenta siempre que hay
gque coger las flores abiertas, cuando ya estén secas del rocio, pues
si no se estropean. Las flores cogidas muy de maiiana, cerradas (aca-
pulledas), se extienden para que se abran en casa, y de este modo seré
més rapido el desbrizne.

Una vez cogidas todas las flores que han salido en un dia o las
que se puedan coger si es el caso dd la florada, se ponen en casa sobre
una mesa y se empiezan a separar los estarbres, briznes o brines de

los pétalos,



Por cada 80 Xgs., de rosas o flores, se obtiene 1 Kg. de azafrén crudo
o en verde, que equivalen & 2,77 librase. Lstos datos pueden cambigy

dependiendo de la calidad del azafrén, de la humedad del mismo y de

otros factores,



MEJORA DEL CULTIVO TRADICIONAL .-

r——— o —— G b e S — G ——— - e G b

La finalidad de los ensayos realizados es la de aumentar la
produccidn floral del cultivo tradicional, Este es un objetivo a
largo plazo, debiendo tomarse los ensayos realizados hasta la
fecha, como un primer paso imprescindible para alcanzar el obje-
tivo final.

Como material vegetal se utilizan bulbos de azafrin de pro-
cedencias dispares, Bl calibre de los mismos es el denominado
¥“plantadero", salvo en los ensayos concretos de calibres, en los
que se prueban ademés los llamados "grande! y "pequeiio"

Anflisis realizados de los bulbos, indican la existencia
de una considerable poblacidén de nemé&todos que facilitan el
ataque (de‘distintos géneros de hongos. Por ello y como medida

preventiva se procede a la desinfeccidn de los bulbos,

Los caminos a segulr para lograr esta mejora en el cultivo
son los siguientes:

a) Tratamientos hormonales,

b) Pardsitos y enfermedadds,

¢) Enmiendas inorglnicas.

d); Control quimico de las malas hierbas.

e) Calibre del bulbo,

f) Fechas de plantacidn,

a) Tratamientos hormonales.

El ensayoyen cuestidn, tiene por objeto conocer el grado de
respuesta del bulbo del azafrén al tratamiento con diferentes
dosis de &cido giberélico.

El lote de bulboe a plantar en el citado ensayo, se dividid
en ocho péftes, traténdose cada grupo de dos con las siguientes
dosis de Ac, giberdlico:

1 : Ac. giberélico al 0,009%.

2 : &c. giberélico al 0,006%,
-3+ bc. giberélico el 0,004%.
L

: %Pestigo .min trabar.
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La segunda variable introducida en el ensayo fue la enmienda

con estifrcol. Se pretendfa saber si existe algln tipo de inter-
accidn entre el tratamiento hormonal y la enmiends citada,

Los resultados obtenidos, parecen indicar una influencia favo-
rable de la enmienda orginica sobre la accidn del fc. giberflico.
La menor produccibén se obtuvo en el primer lote lo que supone

que la dosis empieada, es una techo en la concentracidn d&e la

disolucidn,

Se sabe que existe una falta total de desinfeccidn de los sue-
los y bulbos antes de efectuar las plantaciones,

Para la lucha contra parésitos y enfermedades del suelo, se
procede a la desinfeccién del terreno, con el producto comer-
cial Vapam a dosis de 1500 1/Ha., realizéndose el tratamiento
a finales del mes de Junio. La accidén del Vapam hizo que au~-

mentara ligeramente la produccidn,

c): Enmiendas inorglnicas.

Anflisis de suelos realizsados en la zona donde se hicieron
ertns ensayos, pusieron de manifiesto que dichos terrenos
tienen muy poco Nitrdgeno y Flsforo asimilable.

Los abonados ensayados y sus dosis fueron:

~Superfosfato de cal, a razdn de 900 Kg./Ha,
-Nitrato amdnico, a razén de 300 Kg./Ha.

Los resultados obtenidos fueron: _

-Con estiércol y abono inorgénico.... 0,43 flores/bulbo.
-~Con estiércol y sin " eess 0,22 W
~-Sin estiércol y con abono inorgénico 0,25 "

-Sin estiércol y sin " 0,11 "

d) Control quimico de las males hierbas.-
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E1l objetivo de este ensayo era averiguar la influencia de
distintos herbicidas (posible fitotoxicidad) en la produccién
del azafrén.

Los tratamientos realizados fueron:

.- Testigo.
2+.- Metaxurdn: 3 Kg./Ha, (post-emergencia).

o



%.— Linurén: 1,5 Kg./Ha. (pre—emergencia),

4.~ Los tratamientos 2 y 3 combinados,

Los resultados obtenidos, parecen indicar a primera vista
que el efecto de los herbicidas sobre la produccidn es nega-
tivo; é&ste efecto es més acusado aln en el caso del herbici=-

da de pre-emergencia.

e) Calibre del bulbo,

o OV ot = Y = ——— - —

Mediante este ensayo, se espera conocer el comportamiento
en cuanto & produccién floral se refiere, de diferentes ca-
libres de bulbo. E1 ensayo, comc én casos anteriores, se
realizd tacio-sobre terreno con enmienda orglnica, como 50—
bre terrenc sin enmendar,

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

-Con estiércol

- e e e e o e

"grande",— 1,77 flores/bulbo.
"mediano" .- 0,14 " '
"pequefio™,— 0,06 "
"mezcla" .~ 0,60 "

-8in estifrcol

-—— eme eu — e = e

ngrande' .~ 1,36 flores/bulbo.

_ Ymediano™.- 0,16 "
"pequefio",— 0,03 "
"mezcla' .= 0,56 " -

El incremento de la produccidn del calibre grande sobre el
requefio en terrenoc con enamienda organica, fue del 1160 %, en

tanto que en terreno sin enmienda, llegd al 750 %.

- ——— e v - = o o ——

El objetivo del ensayo, fue conocer el comportamiento del
cultivo, plantando los bulbos en una fecha mAs o menos habi-

tual en un afic de sequia, y en fechas posteriores,
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Las fechas de plantacidn fueron:
- 3 de Septiembre de 1982.
— 14 de Septiembre de 1982,
- 2 de Octubre de 1982,

Se obtuvieron los siguientes resultados:

-Con estiércol

3-9-82 o= 0,33 flores/bulbo,
14-9-820-' 0’75 "
2-10-82,— 0,45 "

3-9-82 o~ 0,22 flores/bulbo,.
1#—9—820— O|9I+ n
2-10-82,~ 0,83 "

Destaca la produccidn tan baja cosechada en los bulbos sem-
brados el tres de Septiembre, en comparacidn con las obtenidas
de los bulbos sembrados el catorce del mismo mes, debido pro-

bablemente a la climatologia del afio,
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manchas pardas que aparecen sobre los bulbos y proximidades de 1la
raiz, producidas por el hongo Phoma crocophila y que al ir desarro-
l14ndose se convierte en una sola mancha de color pegro, Los teji-
dos afectados van destruyéndose, quedando reducidos & un polvo ne-
gruzco, que rellena casi por completo la depresidn o cavidad que se
forma en el interior del bulbo.

Al hacer la plantacibdn hay que desechar aguellos bulbas que pu-
dieran ir infectados,. Para reconocerlos, basta con apretarlos con
los dedos y la cubieréa cederf, dejando al descubierto la cavidad
que pone de manifiesto la enfermedad,

Esta enfermedad es contagiosa y convierne aislar los focos por
medio de zanjas en £l terreno para detenerla.

El {(nico medio eficaz de combatir la caries, consiste en des-
truir las cebollas después de haber arrgncado las plantas enfermas.

En la plantacién conviene escoger una buena cebolla, robusta y
sana, despojarla de alguna cubierta y bafiarla en una disolucibn de
sulfato de cobre al 5 %, para evitar en lo posible la infecciln.

Para detener en lo posible la difusidn de esta enfermedad es
conveniente la supresidén de este cultivo durante algiin tiempo en

las parcelas infectadas,

MAL_VINOSO U_HONGO DEL_AZAFRAN,— Producida por el hongo Rhizo-
tocnis violmcea Tul. var. crocorum DC,., perteneciente al grupo deno-
minado de micelios estériles, por no ser conocido el modo de repro-
duccibn por esporas., Afortunadamente es poco frecuente, por 1o cual
sus efectos se dejan sentir poco sobre este cultivo; no obsfante
ataca a veces, de manera considerable, pudiendo llegar a destrir u-
na buena parte de la cosecha. En ur principie¢ se supuso que esta
enfermedad pardsita era inherente a los suelos himedos, pero como
también se ha encontrado atacando a los bulbos en los terrenos se-
cos, ha habido que desechar esta primera ameciacidn.

Esta enfermedad fue descrita en 1728 por Duhamel du Monceau,
que la encontrd en los azafranales del Gatinais; ésta recubre los

bukbos, penetra por las tlinicas y los destruye por completo.
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Los filamentos que los envuelven, se extienden en todas las
direcciones, apareciendo unidos por una red de filamentos violé-
ceos que se anastosoman en algunos sitios, en los que forman unos
cuerpos tuberosos del tamafio de avellanas que son 1los esclerotos,

Estos esclerotos se forman también entre las tfinicas de los
bulbos, asi como cuerpos miliares de color pardo, Que miran hacia
el interior, a través de los estomas, filamentos variados, que son
verdaderos chupadores. Se encuentran también en la superficie de
los bulbos, esclerotos vouminosos, algo carnosos, de superficie
aterciopelads, de color parde rojizo, que constituyen la forma ve-
rrugosa de esta enfermedad,

La criptégama, con carfcter contagioso va infectando progre-
sivamente los bulbos, y exteéndiéndose como una mancha de aceite,
encontrindose los del centro totalmente destrufdos, pues s8lo con-
tienen una materia negra terrosa, quedfndoles s81o el esqueleto
con pus fibras desecadas y desnudass de la parte cernosa, Los del
medio contienen restos de €l, pero descompuestos y semejantes a
vapilla. fos de la periferia, estén menos alterados, pero recu-
biertag por filamentos viol&feos y cuerpos carnosos, vellosos, muy
dn.sridllados, de color rojo ¢scuro, sobre los bulbos y en el sue~
12 ~irededor de ellos. En la primavera las hojas de los bulbos én-
fermcz, amarillean;. en otoflo, las flores que llegan & producirse
5cu pxiidas y blanquecinas,

Como eB contagiosa, si no se la detiene, acaba por infectar
todo el canpo, aCabando'asi con toda la plantacidén, Para detenerla
se aconseja circunscribir la mancha abriendo zanjas profundas, e+
chando la tierra que se extraiga de ellas &l centro de donde se
hanh arrancado les bulbos.

Cuando no basta con quitar los focos, porque el campo esté
infestado, h&y que levantar el azafrln y dedicar el terreno & otro
cultivb por varios afios, antes de volver a ponerlos de azafréin.
Estos terrenos necesitan muchas y repetidas labores, porgue si se
los deja abandorados, las faices de las malas hierbas pueden ser-
vir de materia contaminante para perpetuar la criptbgama, por lo
cual deben cultivarse las plantas que necesiten escarda.

También se forman unas verrugas de color morado sobre los

bulbos, que van formfndose hasta que penetran en su interior y se
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apoderan de ellos, deteniéndolos en su vegetacibn e impidiendo que
se mmltiplique.

DAROS CAUSADOS POR ANIMALES,- Las dos enfermedades principales

del szafréan, que acabo de describir, causan menea perjuicios gque
los ocasionados por animales conocidos por el nombre de topillos,
pertenecientes al género Pitymys, y ed verdadero topo (Talpa euro-
peae), Los primeros, sunque omnivoros, prefieren les raices carnoe.
sas ¥ tubérculos, entre los vegetales que forman parte de su ali-
mentacidn, por lo cual la cebolla del azafrén es seriamente daflada.

Upos y otros suelen confundirse'porque tedos ellos viven bajo
tierra haciendo galerfas., Su distincidn es f&cil, ya que los topos
tiemen las patas delanteras cavadoras en forma de paleta,. denticién
adsptada a su alimentacidn insectivora ¥y sus ojos rudimentarios,
Si las condiciones le son favorables pueden existir en niimero muy
elevado, ocasionando graves dafios al lesionar y descalzar las raf-
ces con la formacidn de una compleja red de galerias,

Entre los medios de lucha contra estos animales roedores e in-
sectivoros, se pueden destacar:

-Log cepoB.— Se fabrican en distintos tipos y tamafios, pero todos
ellos formados por algin resorte que se dispara al contacto con el
amimpl; convenientemente colecados, resultan eficaces,

-Cebos envenenados,.~ Para su preparacidn se recomiendan el sulfa-
to de estricnina (aunque est& prohibide), sulfato de talio, anhfdri-
do arsenioso, carbonato de barijo,clorofacinona, cumacloro, warfarina
warfarinasatrayente sexual+colorante, warfarina+sulfaquinoxalina,

~Gases asfixiantes.~ Producidos por cartuchos que se queman en las
galerias, alcanzando a las crias, dada la gran expansidn del gas.

Se encuentran en el comercio ya preparados y se les denomira comun-
mente como cartuchos mata-topos. Un sistema casero consiste en ta-

par todas las bocas de salida que se vean en el terreno wenos una,
por la cual se introducirl mediante un fuelle el bhumo producido por

la combustibén de la paja. Este es el método més utilizado,
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'§£§1925255§:- Se pueden destacar: ’
~Las nubes de varno cuando son acompaiiadas de granigo; si estas
aguas quedan por algln tiempo en el terreno, puede existir el ries-

go de putrefaccidn.del bulbo.
-Las escarcle s si son intensas en la época de floracién, marchi-

tan la rosa, que entonces se descompone con facilidad,
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IMPORTANCIA DEL ESTADO FITOSANITARIO DE LOS BULBOS EN _EL

CULTI¥O DEL AZAFRAN,

> e et . . G S P D e g e D b -

Seglin los estudios realizados por los Servicios Agropecuarios
de la Excelentisima Diputacidén Provincial de Teruel, dentro del
Programa de Mejora para el cultivo del azafrfn, los azafranares de
la gowa, pusieron de manifiesto la presencia de un elevado nimero
de nesfitodos, asf como una notable profusién de hongos de diferen-
tes géneros, en varime de las muestras tomadas.

La aceidn conjunta de estos organismos parfisitos determina:

10) La posible aparicidn en los azafranares, de enfermedades de-
bidas a hongos, cuyos efectos pueden ser muy graves, deter=
=minando en muchas ocasiones la desaparicidén del azafranar.

2Q) Una disminucidn ern todos los casos del vigor de la planta,

30) E1 progresivo deterioro del material vegetal, como conse-
cuencia de la utilizacidn de "cebollas plantaderas', que en
muchos casos gon portadoras de infecciones gque suelen pasar

desapercibides.

A continuacién indico algunos métodos, & través de los cuales
se podria conseguir una progresiva mejora de los azafranares:
10) Rotaciones de cultivos tradicionales.

La proliferacidn de organismos patégenos en tierras de labor,
guarda en muchos casos estrecha relacibdn con la préctica de una
erronea alternativa de cultivos, de aqui la necesidad de proce-
der a una racional planificacién de los mismos, procurando evi-
tar las repeticiones abusivas de unos mismos cultivos durante
varios afios.

20) Desinfeccidn de suelos,

Debido a su elevado coste y a la dificultad de realizacidn
del tratamiento, s81lo es recomendable cuando se trate de peque-
fias superficies y en terrenos con alto grado de infestacién de
nemftodos e infeccidn por hongos.,

3Q) Tratamientos sobre plantas en cultivo,

En azafranares en 1los que existan sintomas de infeccidm, es
camveniente realizar un tratamiento c¢on objeto de controler y
limitar la extensidn de la misma. Como- fungicides pueden utili-

zarse productos gque contengan comoc materias activas Tiram, Va-
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pam, Captan o Benomilo. Como nematicida, cabe recomendar alglin
producto que contenga como materia activa Fenamicos.

El tratamiento debe realizarse durante el mes de mayo, coinci=-
diendo con la prdliferacidn de los microorganismos, como conse-
cuencia del aumento de temperatura., La aplicacibén ha de hacerse
en digolucidn acuopa y mojando bien la planta. Como ejemplo in-
dicative y para una superficie de unos 1000 metros cuadrados,
aplicar una solucidén de 60 gramos de Benomilo y 300 cc. de Fe-
namicos en 100 litros de agua, A los ocho dfas dar un trata-
miento de Captan & razbn de 350 gramos en 100 litros de agua.
El coste del tratamiento para una superficie de 1000 metros
cuadrados es de aproximadamente 1500 pesetas.
40): Tratamiento de bulbos,

Es el procedimiento mfs barato y fécil de realizar, de tal ma-
nera qQue el coste del tratamiento para 30 caices de cebolla
(aproximadamente la necesaria para plantar una hectérea), no

1lega & las 2000 pesetas.
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PREPARACION Y CONSERVACTON.-

T — — — T P A e el S i A e T it

Una vez obtenido el azafrén limpio y en verde, se procede a su
preparacidu para conservarlo; para esto en unos aros de madera cubier-
tos con una tela fina como de media, llamados cedazos, se coloca el
azafrin en verde bien extendido y se coloca sobre cocinas de carbdn
o sobre barrefios con lumbres. A esta operacidn se le denomina tostado,
De esta forma el azafrdn se va deshidratando poco a poco hasta guedar
completamente seco, Cuando se nota gque ya estd tostado por un‘lado,
se le da la vuelta hasta que toma un color mAs oscuroc y se vuelve que-
bradizo.

En la operacidn de tostado, de cada cinco Kgs., de azafrin en ver-
de de las primeras flores, cogido sin que précticamenie les haya dado
el sol, gueda un Kilo de azafran totalmente deshidratado. Entonces
para obitenmer un Kg. de azafrén seco, se necesitan unos 400 Kgs, de flo-
res o lo gque es lo mismo unas 70,000 flores, aunque estos dates como
se puede suponer estén totalmente mediatizados por el aﬁd, las lluvias,
etc.

La conservacidn es muy sencilla, ya que el azafrfn se conserva
durante muchos afios después de haber sido tostado, aunque-cuando pasa
de los 15 afioswpadece una decoloracidn progresiva.

El azafrfn al tener un aroma tan fuerte y peculiar no necesita
cuidados especiales, pues no es atacado por polillas, roedores,etc.,
tanto es asi gque ls ropa fina sugle guardarse en arcas juntc con el

azafrin para evitarle este tipo de problemas.
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Por su origen se clasifican en: asifticos, franceses, italianos
y espaholes, y éstos a su vez, en manchegos, aragoneses, catalanes y
valencianos.

La clasificacibén mfs minuciosa del azafrén en el comercio, es la

gue atendiendo a la longitud de las hebras, las divide en seis clases!

10) Muy selecto.- Tiene de 23 & 24 mm, de estilo y més de 30 mm.
el estigma, contando desde el punto en gque el estilc se divide en tres
hebras, dando las hebras un total de 53 mm, entre el estilo y cualquiera

de sus estigmas, Es de color fuerte vivo y muy penetrante.

292) Selecto.- Mide 23 mm. el estilo y 30 el estigma. Es de color

rojo oscuro, brillante, de hebra gruesa y buen olor,

30) Superior.- De 22 mm. de estilo y 28 ge estigma, Es de color

rojo oscuro, hebras enteras y resistentes.

Lo) Medio.- De 21 mm. de estilo y 28 de estigma, Es de color,

olor y aspaecto bueno.

52) Corriente.v De 20 a 24 mm. de estigma y asproximadamente igual

Jongitud de estilo. Las hebras son de color agradable,

62) Flojo.- Es el azafrén de estigmas desmesurados, negruzcos, pe-
quefios, de menos de 20 mm. de longitud y cuvalguier otro que, aun tenien-
do mayor longitud de hebras, carezca de alguna de las condiciones de

aroma, color, aspecto y tenacidad seflaladas para las clases anteriores,
La clasificacidn que usa el }Ninisterio de Comercio, menos minu-
ciosa que la anterior, pero mucho més til, divide a los azafranes en

los siguientes grupos:

~MANCHA.~ Es el w&s puro, da menos rendimientos y peso, pero al-

canza mas cotizacidn.
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~-ARAGOE RIO.- Con mis escorias que el anterior,
-ARAGON SIERRA.~ Con mds impurezas.

~COUPE. -

~TOBARRAS .~ Que son ya muy deficientes,

Esta ltima clasificacidén no devende tanto de los procedimién-
tos de cultivo, sino mé&s bien de la elaboracidn, limpieza y cuidado
con que se hizo el desbrizne, Tampoco se sefiala la zona de procedencia
del azafrln, pudiéndose producir en Aragdn azafranes del tipo "Hancha"

si su elaboracidn minuciosa y cuidadosa los hace acreedores a esta

categotia.
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Aunque el azafrfn ha perdido la importancia que tenf{a como planta
tint8rea, por 1a escasa fijeza de los .tintes que con &1 se obtenfan,
habiendo sido sustitufdo con ventaja en tal sentido por los colorantes
de origen mineral, sin embargo, sus miltiples aplicaciones en Farma-
cia y Medicina, en Confiterfa y Licorerfa, en la elaboracibén de pastas
para sopa (pastas italianas), y sobre todo su empleo como condimento,

son suficientes para justificar la importancia de su cultivo.

Font Quer dice del azafrfn: "Tiene aptitudes estomacales y ape-
ritivaes, por cuanto se le cree capaz de mover el apetito y favorecer
1h1digesti6n, facultades que puede desempefiar empledndolo como condi-
mento, ¥ afln en ciertos casos, por su extraordinario poder colorante,

puede obrar como atractivo del sentido de la viztea,"

En las Farmacopeas y Formularios podemos encontrar como preparados

m8s frecuentes en los que interviene el azafrfin los siguientes:

= Emplasto oxicrbéceo.~ A una mezcla fundida de 20 p, de cera amarilla
y 40 p. de colofonia se incorporan 5 p, de gomo-
rresina amoniaco, 5 p. de gllbano j 5 pe de tre-
mentina y cuando la masa se enfrfa, 10 p. de in-
cienso, 10 p. de almlciga, ambos en polvo, ¥y S p.

de azafrfn humedecido en alcohol,

- Jarabe de azafrén.- Macérese durante 24 horas, 25 p. de azafrén y

440 p. de vino de Roselldn (garnacha), rec8janse
440 p, de filtrado y disullvanse en ellas 560 p.

de azlcar.

- Tintura de azafrfin.- Se prepara macerando 1 p. de azafrén cortado en
pedazos finos (o groseramente pulverizado), en
10 p, de alcohol dilufdo. Esta tintura tiene
c¢olor amarilloc rojizo, y cinco gotas de la mis-
ma deben comunicar color amarillo manifiesto a
1 litro de agua, Este compuesto entra a formar
parte de un medicamento que los laboratorios
ALTER comercializa com el nombre de "Nani pre-
dental,”
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Ya Plinio decfa que no habia otra cosa que se falsificara tanto
como el azafrén.

La vigente le3151acién espafola, exige las siguientes caracteris-
ticas: "E1 producto conocido con el nombre de azafrin debe estar cons-—
tituido exclusivamente por los estigmas desecados del Crocus sativa L.
Se tolera la presencia de escasa cantidad de estilos, pero su abundan-
cia supondrd una falsificacidn."

El azafrfn producird de ? a 8 % de cenizas, cuyo contenido en
&cido fosfbrico oscila entre 13 y 1b ¢, La proporcidn de celulosa no
excederad del 5 % y la del agua del 5 %.

La vigente farmacopea espafiola marca como pérdida del peso por

desecacidn, un miximo del 14% y un 8 % para las cenizss.

Hager, distribuye las falsificaciones o adulteraciones en varios
apartados:
A) Sin adicidn o sustituciédn de sustancias extrafias:
19) El azafrén se encuentra mezclado con otro al gue se le
ha sustraido total o parcialmente la sustancia colorante.
Este es de color claro, frégil y con poco o ningiin poder colorante,.
A menudo se tifie con 'rojo soluble" (rocelina sulfosddica), entonces

comunica color rojo o naranja al agua,.

B} Falsificacidn con partes de la misma planta:

29) Con los estilos de color claro desprovistos de los estig-
mas, que con el nombre de 'feminela" constituyen un articulo comercial.
YLos estilos, gue péra obtener un articulo completamente puro se han
ido separando, se vuelven a mezclar con frecuencia con otro azafrén,

La Federacidn de Guimicos Bromatdlogos Alemanes, admite la adicidn

de hasta un 10 % de estilos.

3Q) El perigonio cortado en tiras, arrollado y teiiido, asi
como también los estambres, se reconocen al ablandarlos en agua porque
los primeros presentan estomas y los 1ltimos poseen numerosos granos

de polen.
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C) Falsificacibén con sustancias que aumentan el peso:
40) Bl azafrém se guarda durante alglin tiempo en un sbtano
himedo para que adquiera humedad del ambiente, Esto se reconoce por
la consistencia del azafrin, que al tacto da la sensacidn de una hu-

medad extraordinaria y por la determinacidn del porcentje de agua

en clmaras de desecado,

52) Para aumentar el peso del azafrén se le aiiade jarabe,
wiel, glicerina o aceites grasos. Se reconoce al comprimirlo entre

papeles, ya que producir& nmanchas,

60) Ademds se le afiadern otras sustancias para aumentar su
peso: sulfato de bario, carbonato célcico, yesoé, potasa, salitre,
sal de Glauber, sal de Seignette, bdérax, lactosa, almiddn, etc.
Tales sustancias se han observado alguna vez hasta en la proporcidn
de un 60 %. Generalmente y& se pueden reconocer con poco aumento
una costra gue recubre los estigmas. Al tratar con agua estas sustan-
cias, cuando son insolubles, dejan un sedimento que luego se examina
al microscopio (almiddn), o por medios quimicos. También el anklisis
de las cenizas da a conocer las sustancias minerales que se han emplea-
do para aumentar el peso. La falsificacidn con sulfato de bario se
realiza de esta forma: se trata el azafrdn con sal soluble de bario

¥y luego con un sulfato,

D) Falsificacidn con partes de plantas extraifias:

72) Con las flores del Carthamus tinctorius L.

80) Con las flores de la Calendula officinalis L.,
Fara comprobar en el polvo estas dos flores de las compuestas, hay que
fijarse especialmente en los grancs de polen que son espinosos o

Verrugosos. .

9Q) Con los estigmas de otras clases de Crocus. Son general-
mente wls cortos ¥y carecen de propiedades tintbreas. Los del Crocus
vernus son por delante mds anchos y presentan festones wis profundos,

los del Crocus speciosus son hendidos y bifurcados.
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108) Flores cortadac en trozos de Papaver rhoeas L.,
Punica granatum L., estambres de una especie de clavel, flores de

Arnica montana L., ¥y Scolymus hispanicus L,
110) CAscaras de cebolla cortadas en trozos y coloreadas.

I120) Polvos de frutos con clpsico (en el polvo se ha obser-
vado hasta un 70 %). La materia colorante del azafrfn, al revés que
la del pimiento rojo, es insoluble en los aceites grasos y soluble
en el agusr.

13Q) Plantas herblceas cortadas en trozos ¥ coloreadas,

140) Con las pléntulas de una leguminosa, coloreadas con

an ecolorznte 8z8ico de la eosina,
1590). Raicillas de Allium porrum.

169) Polvo de lefio de s&ndalo y de palo de campeche (en

los trozos de fractura se reconocen fAcilmente grandes vasos).

172) Clrcuma. El extracto etéreo deja por evaporacién una

mencha amarilla que con bdrax y &cido clorhidrico se vuelve parda,

EY Falsificacidn con sustancias animales: fibras de carne

salada. y desecada,.

F) Falsificacidn con productos artificiales: hilos de gelati-

na emp&pados en una materia colorante roja,

G) Falsificacién con colorantes orghnicos: dinitrocresolato
potésico o ambnico (sucedfneo del azafrln, azafrdn quimico),
amarillo de Martius y tropeolina (azafrfn Algeri) y fuesina.
El &cido picrico y las materias colorantes del azzfrin son
solubles en bencina, y colorean & esta Qltima de amarillo; el

azafrén puro no cede color algunc a la bencina.



HB) Como sucedaneo del azafrin se ha observado tambifr una mezcla
de 4 p. de harina de trigo, 2 p. de azafrén, 2 p. de clrcuma,

1 p. de lefio de shndalo y alguna especia.
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INVESTIGACION DE LAS FALSIFICACIONES .-
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8in adicidn o sustitucidén de sustancias extrafias.-
Preparar soluciones acuosas del azafrén por soluciones sucesivas a
partir de una solucibn madre. Observar los colores producidos.

En este caso el color seri claro ¥ no colorearé hasta el 1x10000,

.Con partes de la planta.- Observacidn al microscopio del dimor-
fismo entre estigmas y estilos. la presencia del perigonio o estambres
se -2conoce al ablandarlos en agua y observarlos al microscopio, por-
gue los primeros presentan estomas y los segundos numerosos granos de

pol.n.

Con sustancias que aumentan el peso.- Observacién‘microscépica.
La humedad se determina por desecacidn a IOOOC.,hasta peso constante,
Ja adicidn de miel, jarabes, aceites, etc., se demuestra f&cilmente
yorque al comprimir entre papeles produce manchas. Como prueba de
~sayor senéibilidad, se efectlia lo siguente: agitamos 2 grs., de azafrén
con 20 c.c. de bencina-petrdleo, tomamos 10 c.c. del 1fquido que filtra-
mos y evaporamos en b, m. El residuo lo desecamos en estufa a 1OOOC.

No debe dejarse més de 0,05 grs., de residuo.

La adicidn de compuestos quimicos si son de tipo inorgénico,
queda determinada en las ceniiés. Se opera del siguiente modo:
Pesamos una cantidad aproxiwuada & 0,5 grs. de azafrfn y le afiadimos
2 grs. de arena, qQue previamente se calientan &l rojo sombra y se dejs
enfriar en el desecador. Humedecemos con alcohol y lo prendemos fuego.
Una vez apagado, llevamos a llama poco intensa y obtenido carbdm, inci-
neramos en horno eléctrico. La adicidén de sales al azafrén hace que se
gqueme con suma facilidad.
Es frecuente la adicidn de sales amoniacales para aumentar el pesoc. Su
investigacidn se realiza del modo siguiente: calentar de 2 a 3 grs.
de azafrfn con 2 & 3 de sosa {c.cs)+ Observar si hay desprendimiento

de amoniaco con papel de tornasol o ClH,
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Con partes de plantas extrafas.- Suelen utilizarse las flores de
Carthamus tinctorius L., que presentan um color rojo m&s intenso que
el azafrdn; el fldculo es de un cm. de largo, tubuloso, el limbo divi-
dido en cinco 18bulos iguales y presentando numerosos canales secreto-
res. Se le llama “azafran rowei", ''alazor', etc.

El azafrfn silvestre Crocus vernus L., que son estigmas més ama-
rillos y muy finamente dividido en el borde superior, Las flores de
Caléndula officinalis L., cuyos granos de polen son espinosos O verru-
gosos. Estas falsificaciones son frecuentes en los azafranes en polvae,
Estigmas de Crocus speciosus L., que son hendidos y bifurcados.

Otras falsificaciones vegetales més groseras se hacen, con Lyperia

procera Eckl,, de color azafranado, Arnica montana L., etc.

Con sustancias animales.-~ Se reconocen al guemar per el olor gue

producen,

Con productos artificiales.~ Algunos autores citan el empleo de
hilos de gelatira empapados en materia colorante. Interpuestos en aguas

se hidroliza, Se nota por el olor al arder.

Colorantes extrafios.- Como prueba previa, conviene tratar una pe~
quefia cantidad de azafrin con bencirna, No debe ceder color algunc, en
caso de hacerlo puede sospecharse la presencia de &cido picrico 6 de
derivados del alguitrén.

Tratar el azafran con agua y en el 1iquido resultante se practican
los siguientes ensayos: tratar con Acido ctorhidrico diluido. E1 11-
quido debe alterar su color muy débilmente. Trartarlo con potasa, toma-
r& color amarillo dorado. Si al tratar con clorhidrico hubiera decolo-
racidn y regeneracidén por el tratasmiento con potasa, puede existir
dinitrocresolato de potasa. Si al tratar con clorhfdrico diluido apa-
rece una coloracidn, imndica la presencia de la sal sbddica del &cido
* azofenilamino sulfanilico. Si se forma un precipitado de color rojo
pardo, indica la presencia del azp—ﬁ-naftoxilidinsulfonato s6dico, que
se confirma al tratar con &cido sulflrico si se forma coloracidn roéjo
cerezé.

Si al 1fquido acuoso azafranado se afiade cinc y &cide clorhidrico

o bien sulfuroso, si se trata de azafrén puro, hay decoloracibn y re- .
generacidn del color al contacto con el aire o adicién de un aldehido,

Tratando el 1iquido con 286§Xid° de bario y clorhidrico, si se

trata de agafrin, hay decoloracifn. Si ne la hay demuestra la vresen-



cia de colorantes azdicos, cuyos fcidos sulfdnicos no se decoloran.
Hervir una pequefia cantidad de azafrén con cianuro potésico y
potasa, la aparicidn de color rojo plrpura revela presencia de Acido
plcrico,
Si se trata de azafran en polvo, tomar una pequefia cantidad y
lavarlo repetidamente con agua hasta que no de color, Observar al mi-

croscopio, si aparecen partes tefiidas indica la presencia de sindalco,
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Con objeto de determinar la pureza del azafrén, procedimiento
éste que para algunos es mls cdmodo que la identificacidn de las fal-
sificaciones, se han hallado diversos indices, entre los aque se pueden
considerar como mls interesantes por su precisidn, los de Pfyl y Sche-
itz, que determina glucdsidos, y el de Duwzard para determinar el poder
colorimétrico.

El {ndice de Pfyl se ha determinado asi: desecar en desecador 5
grs, de azafrén, pulverizarlo lentamente y volverlo a desecar. Extraer
en aparato extractor de Soxlet durante una hora con &ter de petrdieo,
Expulsar el éter de la droga y del cartucho de papel que la contiene
y extraer durante dos horas con cloroformo. Evaporar el cloroformo .y
el residuo que queda disolverlo en acetona caliente. Evaporar lentaw
mente la acetona y afiadir a medida que se evapora 25 c.c. de agua.
Cuando se ha evaporado la acetona, completar hasta 25 c.c. si hubo
alguna pérdida de agua. Afiadir S5 c.c. de &cido clorhidrico normal y
hervir durante S minutos. Filtrar y reporer la pérdida de agua.
Neutralizar con sosa normal y valorar azlcares por el método de Bertrand.
La tabla siguiente transforma los miligramos de Cu en grs. de azafrén.

Este es el indice de Pfyl:

AZAFRAN COBRE
grs. ErSe

5,000 ccs0veacoscassensassly2090
L 50, eiecescansoccacanses,1870
40043 eesenansosoonossess0y1619
31504 000cccccencsnoessnssly1120
340000scsconcaseasssnsesssly,0828
291500acvecscsvsvensvenses 001k
24100acacsanscveoasenesasl, 0476
1,200 ceecsccnsosccccsssssl,0264
1,000000ecesessssnaccoese0,0230



En el indice de Dowzard se puede practicar una técnica original,
consistente en adaptar la cllsica a un fotocolorimetro y obteniendo
previamente una curva patrén con una solucibén de dicromato potésico,
segin recomienda su autor, pero al 1 % y de la que se obtienen por

disoluciones sucesivas los valores siguientes:

AZAFRAN {Tabla Duwzard)
Lectura % dicromato

98 evevenavosacncanossesesl,005
e 1P ¢ J 0 §
Glesessosncoosancsovessaal 02
L T 0 2 05,
B5eeesescessvcoovansennsa0,0h
B3450cnssosscsceavssssens0,05
P o I 01
80eaccaccersansonscasasses0,07
78csssacvecersessoscacseess0,08
7hecasosssennvssnnansesss,09
75 eessecrsscsvsosesessseseslyl0
Pheeeeecsanarnsssesnvsaneas0,y12
752 T P
7 eeaccnacosssassscasnaesO,1b
72,5 0ecseasssnssssnscsess0,18
724evoncarsscssnssescsnces0,20
71y 5ecscnsesnscsovenonacedy22
Zleeaosscssncocacansacanaly2h
70,8ccecarsertansasnssensaly26
ZOgleecanenrrasanncscnaes(y28
70420ecocasscsansssrennaely30

La preparacidén de la muestra la efectuamos segin la técnica pri-
pitiva modificada por Gonzalez y Rivas. Tomamos 0,50 de azafrin dese-

cade y lo tratamoss durante 24 horas con 300c.c. de agua destilada fria.

83—



De esta solucidén milesimal se toman 50 c.C. y se llevan a un
erlenmeyer de 100 c.c. En el método cllsico se efectila una prueba
testigo con 50 c.c. de agua destilada, a la que se le'aﬁadia gbt& a
gota el dicromato hasta igualar el color, siendo el indice de Dowzard
el nfmero de c.c. gastados. N#, J, Fernéndez Pizarro y M. Néfiez-Samper
hicieron revetidas pruebas con a técnica original y con la adavtacidn
colorimétrica con objeto de hacer la conversidén de valores, obteniendo

las siguientes cifras:

Indice Dowzard Valer fotocolorimétrico

levovsvosncoesonsnccnvassoasoveass?O

135cecencesessossscvensssvscssvonesldyd
N £

245 essevrsnevrsoronsnoasssnsenensa?l,l
Deesasocosevsssssavsssrnccsssaneses?042
3945 esssescaneassensoasacesscscansssbl bt
N Y &
K D eeeesonnsscssscccsnsessassnnaseslt?y3
Decessessvsssnsssannavsnscscavanesd?

59 eeenssssessssassescarsonnesansedByD

6...'.I..."‘..".C.;".-.'...'.l..}s

Los valores expresados son los limites méximo y mirimo de los
obtenidoé, ya que los valores normales oscilan entre 3 y 5 Dowzard.
Siendo un factor que influye grandemente en la coloracibn la presen-
cia de pistilos, debe considerarse como puro todo valor superior a

4, como regla genergl.
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ESTCDIO. ECONOMICO.~

19)' Labores anteriores & la siembra, Ptas,
1,1) Labor de alzar, tractor y arado de vertedera
durante 5'5 horas P N e L R T 2100

1.2) Labor enterrado de abono, tractor y arsado de

vertedera durante 3|5 hDraB-.-.----.r......... 2100
20)Siembra,
a.l) Par de mulas.mm---o--n--!iol--v--vo-oco.ol-au. 3000

2.2)- Plantadores de bulbos, & jornales a 1600 Pts.

C8A8 JOIrNALueseessassrosrssscsstosncsascssnnnsss 9600
2.3) Abonado de 40000 Kg., de estiércol a 3 Pts,

el Kg. Beeisadassnstessassrrnancaensnsnsse 120000
2.4) Compre de 3360 Kg de DUlboSiesrerravsoscsseres 2HO000

Z9)Labores posteriores a la siembra durante 3 mios.

3.1) Labor con par de mules y arado de vertedera

para Mullir el BUelOeesesecsassovssssecascacsa 4000
3.2), Pase de rastrs COho UNA DUlBeessssesesaassascas 1500
3.3) Abonado con sulfato amdnicOsescerasessscnennns 5000
3.4) Pase de tabldn con vDA MUlBecisscovsrasonnnsnana 1000
Z.5) Pase entre I neaSciecceectctestososescccocnnnne 1500
3.6% Tratamiento topilloBeseccssevantonssssosocssne 2000
3+7) Dos labords superficiales con dos MUl85.seeses ===§228

21000

Como estams labores se repiten cada afia
el costo de las mismas se multiplican

por tres.,.

40) Recoleccibn.
4.1) Recogids: de 1la flor, 8Q jormales a
1600 Ptas. DPOTr J0TrNAlececercsencacanscssssses 128000
Esta labor se repite durante tres afics

luego el costo de esta operacidn se multiplica

por tres,
128000, x % = 384000 Ptas,



50) Labores posteriores al cultivo. Ptas,

5._1) Par de mulas para sacar los bulbos.....--.... 3000
5¢2) Sacadores de bulbos seis JOrnBleSecsssscsccces __9000
12000

COSTOS DE EXPLOTACION,

10) labores anteriores 8 18 SiembrBecsccssossssee 4200
20) SiEMbTBecesssosccssevascostsssscscasscccarsrasecs 372600
30)) Labores posteriores a la siembra(3 afios)esssa 63000
49) Rec0lBCCifNecaccsassvcnscasscscccnssnsscccese 34000
52) Labores posteriores 8l cultivOeseeccessecanes 12000

TOt8leesessosene 835800

COSTOS GENERALES,

IQ> Contribucifm...“..---u.----.---u.n----... ~ 2300
202) Seguridad Social por Ha. y tIe§.8808ceaeessaes 6300

BQ) Gilard&s d'e campo'ﬁ....-...'-.I.l.........v..'.'... 1800

TOt&l..—-.-..-..-o 11200

19) 10 Kg. de azafrfn por Ha., a 70000 PtB./KgZeses
durante los tres afios que dura el cultivoe...2300008

Totaleseaveecowea 2420000

INGRESOS=COSTOS = GANANCIAS,

2420000-847000

Ios tres afios de cultivoe.

1573000 Ptas. por He. y durante

=86



COSTOS_IMPUTADOS,

Ptas,
10) Renta de la tierrs, 4% del valor 300000¢esseceees 36000
28)) Interés del capital, 6Feseccecsresnssssaccsences 50552
30) Remuneracidn del empresario y familiBeseseeececses 298200

TOtal..-.--o-uno-.uoc.=§8l_3222

GANANCTAS~COSTOS IMPUTADOS= BENEFICIOSe

1573000-384792= 1188208 Ptas. por Ha, y tres afos

de  cultivo, de beneficio,.

BENEFICIO POR Ha, Y AfO,

e e Tt PR P ey yapup

1188208 _ 306069 pras./Ha. y afio.
3

BENEFICIO POR Kgo DE AZAFRAN,

=ttt S e e T

Suponiendo un rendimiento de 10 Kg. por Ha.

396069
10

= 29606,9 Ptas./Kg

—R7_
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REGIONES PRODUCTORAS Y SUPERFICIES CULTIVADAS.-

S B e o et g k. i S S e . S S o —— —— ———

Espafia es el primer productor del mun@o, casi el finico que en
estos momentos presta alguna atencidn a esta planta en sus tierras
de Aragdn, La lancha y Valencia. Estas tres regiones formaron anti-
guamente una unidad de produccidn, &in apenas otras discontinuidades
que la regidn de los Monegros y algunos lugares de la ribera del
Ebro, algo més separadas del nlicleo principal de produccibn instala-
do en las tierras limitrofes de los tres reinos histéricos indicados,

en las dos vertientes del sistema ibérico.

En Aragdn, la provincia de Teruel es uno de los centros de culti-
vo azafrapmero., Los pueblos de Monreal del Campo, Torrijo, Caminreal,
Fuentes Claras, Blancas, Baién, Bello, Tornos, 0dfn, Pozuel, Ojos
Negros, Villafranca, Santa Eulalia y Calamocha dan une clase de azafrén
de cierta calidad; mientras que los pueblos de Blesa, liuniesa, Cortes
de Aragbn, La Hoz de la Vieja, lMoyuela, loneva, Plenas, Villar de los
Navarros, Monforte y Loscos elaboran ajafranes mis deficientes.

Al este de GCastilla la MNueva, en la regidén manchega limitrofe
con Valencia, se encuentra actualmente el principal nicleo espafiol

- de este cultivo. Los pueblos de Motilla del Palancar, Sisante, Villa-
rrobledo, Casas Ib&fiez, San Clemente, Buenache de Alarcén, Valvérde
del Jucar, Tarazona, Eadrigueraé, La Roda Mifiana, Las Pedrofieras,
Campillo del Buey, etc., estén comprendidos en el Aarea azafranera
m&s importante. Aqul es donde se dan los azafranes més limpios y me-
jores, es decir, la clase “"Fancha'', a los que ha dado nombre la regibn
geografica de cultivo.

Valencia, en su limite con las provincias de Albacete, Cuenca y
Teruel, tiene una zona azafranera que aln conserva cierta importancia
en lo que respecta a este cultivo, distribuida por algunos pueblo;
¥ lugarejos del distrito de Requena, ¥y también en el de Utiel (Venta
del loro, Camporrobles, Sinarcas, Utiel, etc.).

La produccidén de azafrén, como la de Ciudad Real, Toledo, Zamora,

Zaragoza, Navarra, Murcia y Baleares, apenas si merece tenerse en cuenta,
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La produccidn de azafran ha sufrido muchos vaivenes de unos aifios
a otros, con un declive rpido en los ailos posteriores a la guerra
civil del 36. Anteriormente a ella, las superficies cultivadas de
este producto se mantenian en una cifra alrededor de las 12.000 Has.,
superficie que segln ha podido comprobarse era aproximadamente la
misma que en la segunda mitad del siglo pasado, @ juzgar por las
compras ¥y reservas de este producto, registradas en la Lonja del aza—
frén de Valencia. El primer quinguenio del siglo actual, con una me-
dia de 81.000 Kgrs. de produccidn anual,corresponde a una superficie
de cultiveo entre 11.000 y 12,000 Has,, lo mismo que en los afios 1.931,
32 y 33, con sus 11.451,12.258, y 12.058 Has. respectivamente.
Pero a partir de este momento comienza un declive ripide que se esta-
biliza en el aifio 1.960, en el gque la superficie es de 4.875 Hasy

En afios siguientes y hasta nuestros dias, la superficie se mantiene
en una cifra de alrededor de las 4,500 Has., sufriendo pocas varia-

ciones,

La produccidn en Kgrs, ha sufrido una evolucidn paralela a la de
la superficie. De 112.000 Kgrs. que se recojieron en 1,922, se ha
pasado & 35,166 Kgrs. en 1.979, superfndose un gran bache que se pro-
dgjo después de nuestra Gltima guerra y hasta el afio 1.960. En el afio

1.950 s6lo se 1legd a la cifra de 15.990 Kgrs.

VALENCIA

0

% SUPERFICIES AZAFRANERAS
ANTIGUAS .

W ZoNA DE CULTIVO
89— ACTUAL.
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KEDIDAS Y DATOS UTILES.-

- e D A ——— T -

EN ARAGON,.=

1l Onza== 30 gramos.
12 Onzas = 1 Libra = 360 gramos.,

1 moneda de S5 céntimos de cobre = 5 gramos.

3 monedas de 10 céntimos de cobre = 1 Onza = 30 gramos,

1 Robo = 17°5 Kg.

1 Caiz = 8 Robos = 140 Kg.
2

1 Yugada = 4.472 n.

Es una forma promediada de medir la labor
resalizada por un par de mulas con yugo ¥y

una reja romana, & lo yunto, en up dfa de

primavera en labor de

12 Caizes = 1 yugada.

1 Caiz = 24 pasos (&)l cuadrado).
EN LA MANCHA.-

1 Onze = 28°75 grs.

1 Libra = 460 grs.

1 Fanega = 70706 &reas.

La onza inglesa equivale a 28”35 grs.

alza.
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